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 Hi: شاخص2جدول 

 کلاس شاخص Hi حداکثر ارتفاع حداقل ارتفاع ارتفاع متوسط زير حوضه

4-2-2-7 2130 1233 3083 484/0 2 

4-2-2-8 1244 523 2897 303/0 3 

4-2-2-9 999 675 2773 154/0 3 

4-2-2-4 742 10 1941 379/0 3 

 (1397)يافته های تحقیق: نگارنده، 

دو یعنی نیمه فعال قرار دارد مابقی زیر حوضه ها در  که در کلاس 7-2-2-4جزء زیر حوضه  2بر اساس جدول 

دار قم مرتفع تر از سه )غیرفعال( قرار دارند. مقادیر زیاد انتگرال نماینده آنست که قسمت اعظم توپوگرافی، کلاس

شود که بطور یکنواخت تری بریده شده های آبریزی مربوط میباشد. مقادیر متوسط تا کم آن نیز به حوضهمیانگین می

ن به ای فراوالندی هبگرال بیانگر توپوگرافی جوان ) پستی . اند. به عبارتی دیگر، مقادیر عددی بزرگ برای این انت

پیر  ی بالغ وپوگرافهمراه فرآیند حفر قائم در دره ی رودخانه ها( و مقادیر عددی متوسط و کم به ترتیب بیانگر تو

 باشد.می

 Iفرازنما

وصیف تهکشی یک حوضه زمنحنی فراز نما، توزیع ارتفاعات را در راستای عمود بر یک ناحیه از زمین مثلا در 

دهد، خواه این ناحیه یک کند. و به عبارتی دیگر توزیع ارتفاعات را در عرض یک ناحیه از خشکی نشان میمی

 نسبی( در رتفاعحوزه ی آبریز باشد خواه کل سیاره زمین. این منحنی با پیاده نمودن نسبت ارتفاع کل حوضه) ا

زیابی این (. برای ار110:  1389)حبیب اللهیان و رامشت، گرددمقابل نسبت مساحت کل حوضه ترسیم می

ه و شاخص، ابتدا بلندترین و پست ترین نقاط از روی نقشه توپوگرافی شناسایی و سپس مساحت کل حوض

 مساحت بین خطوط منحنی میزان محاسبه شد و منحنی هیپسومتری حوضه رسم گردید. 

وضه و نده غلبه فرسایش در حیجه رسید که نیمرخ طولی نشان دهتوان به این نتاز شکل منحنی بی بعد حوضه می

ن رین سطح آدهد که مترین سطح حوضه در ارتفاع بالا و بیشتتأثیرگذاری آن بر ارتفاعات است. این منحنی نشان می

میت بیانگر حاک به دست آمد که 4211/0در ارتفاع پایین قرار دارد. میانگین شاخص فراز نما در حوضه برابر با 

 دهند.زیر حوضه را نشان می 4نیمرخ طولی  12تا  9باشد. اشکال توپوگرافی بالغ مایل به جوان می

 
 4-2-2-4: پروفیل ارتفاعی رودخانه در حوضه 9شکل 

 
 8-2-2-4:  پروفیل ارتفاعی رودخانه در حوضه 10شکل 
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 7-2-2-4:  پروفیل ارتفاعی رودخانه در حوضه 11 شکل

 
 9-2-2-4یل ارتفاعی رودخانه در حوضه : پروف12شکل 

 T: شاخص تقارن توپوگرافی عرضی

ت برآورد پارمترهای مورد نیاز شاخص  جه T ها در در منطقه مورد مطالعه مقادیر فوق برای هریک از زیرحوضه 

ارائه شده است.   3مقاطع مختلف بصورت مجزا محاسبه و نتایج نهایی آن در غالب جدول   

 Tشاخص : 3 جدول

 Da Db T زير حوضه

4-2-2-7 2000 12000 16/0 

4-2-2-8 7000 16200 43/0 

4-2-2-9 7000 18000 27/0 

4-2-2-4 10000 16000 62/0 

 (1397)يافته های تحقیق: نگارنده، 

-2-4عرضی کمترین میزان شاخص متعلق به زیر حوضـه   تقارن توپوگرافی میزان شاخص 3براساس جدول شماره 

باشـد. بـدین ترتیـب بیشـترین میـزان      مـی  4-2-2-4و بیشترین میزان شاخص متعلق بـه زیرحوضـه   باشد می 2-7

 باشد. می 4-2-2-4تقارن متعلق به زیرحوضه عدم
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. یسه بعد یدر نما یرود در اثر گسل در محدوده مطالعات ریمس رییتغ :b. یرود در اثر گسل در محدوده مطالعات ریمس رییتغ : A:13شکل 

C  :یسازند گورپ یاکم گسل ها بر روتر .d: یسازند گورب یرود توسط گسل بر رو يیجابجا .e یبر رو رود توسط گسل يیجابجا 

 گوگل ارث( ري. )استخراج از تصاویبعدسه  یدر نما یسازند گورب

 D شاخص تراکم زهکشی

در  یهکشدارد. شبکه ز یبستگ یاندازها در شبکه زهکش برش چشم زانیو م شیدرجه فرسا به شاخص نیمقدار ا

مقدار  یدارا جهیو در نت افتهی یشتریقرار دارند، گسترش ب نیدر سطح زم یزمان طولان در کهمییقد یاندازها چشم

 باشند،یم ریاخ یساخت نیزم تیفعال یکه دارا ییها در حوضه یتراکم زهکش مقدار .است یشتریب یتراکم زهکش

هر حوضه در  یها شاخص، مساحت و طول تمام آبراهه نیا محاسبه یبرا .(49: 1396)بابائی و همکاران، کمتر است

هر  یزهکش تراکم( 1شاخص )رابطه  نیا یارائه شده برا رابطه شد. سپس با استفاده از یریگ اندازهGIS طیمح

 باشد.می 7-2-2-4متعلق به زیر حوضه  480/0در شاخص  نیمقدار ا نیشتری. بدیحوضه محاسبه گرد

 اخص زهکشی : ش 5 جدول

 کلاس وضعیت A L D زير حوضه

 2 میانی 480/0 242 504 4-2-2-7

 3 پیر 393/0 601 1528 4-2-2-8

 2 میانی 404/0 748 1849 4-2-2-9

 2 میانی 464/0 798 1717 4-2-2-4

 (1397)يافته های تحقیق: نگارنده، 
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یزان نسبی تکتونیک فعال در مIat 1های ژئومرفیک در منطقه و برآورد شاخص محاسبه شاخصپس از 

باشد حاکی از  Iat= 1-1.5(. براساس طبقه بندی همدونی اگر 6های مورد مطالعه مشخص شد) جدول زیرحوضه

دهد. باشد فعالیت های تکتونیکی زیاد را نشان می Iat<2<1,5فعالیت های تکتونیکی شدید است. در صورتی که

2>Iat<2.5 وسط است و بیانگر فعالیت های تکتونیکی متIat<2.5 سازد فعالیت های کم و ناچیز را آشکار می

  (. 168: 2008همدونی و همکاران، )

 ها در منطقه : خلاصه ای شاخص6جدول شماره 

 BS Hi T D Iat زير حوضه
 وضعیت

 متوسط 5/2 2 3 2 3 4-2-2-7

 کم 75/2 3 2 3 3 4-2-2-8

 متوسط 5/2 2 2 3 3 4-2-2-9

 متوسط 25/2 2 1 3 3 4-2-2-4

 (1397)يافته های تحقیق: نگارنده، 

 
 : اختلا  شکل شبکه آبراهه ها در دامنه های مخالف و موافق)استخراج از تصاوير گوگل ارث( 14شکل 

 

                                                           
1 - Index of relative active tectonic 
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 ها که متاثر از ساختمان زمین شناسی است: اختلا  در شکل و تراکم آبراهه15شکل 

 نتیجه گیری

 ره مورد مطالعهفعال در گست ساخت نیزم یمنظور بررس به یژئومورفولوژ نیهای نوپژوهش از شاخص نیدر ا

 یهاهحوض ریدر ز یکیتکتون یها تیکه صورت گرفت، فعال یپژوهش بر اساس مطالعات نیدر ا .است استفاده شده

اص خ هیناح کیشاخص در  نیچند یقرار گرفته است. وقت یمختلف مورد بررس یهامختلف بر اساس شاخص

 جیتان ،خصشا کی یریبه کار برده شوند، نسبت به کارگ یکیتکتون تیفعال لیو تحل هیو تجز یقه بندطب یبرا

 ریاز ز  9-2-2-4، 4-2-2-4، 7-2-2-4 یهاحوضه ریاساس ز نیرا در برخواهند داشت. بر هم یترمستدل

آنها  بیتوسط شماست که  مرتفع یحوضه ها از نوع کوهستان ریز نیا ی. مورفولوژباشندیفعال م مهین یهاحوضه

 یهاحوضه یکیتکتون یهاتیفعال دیمؤ تواندینم ش،یو فرسا کیمورفولوژ یهاندیارقام و فرا نیبالاست است. اما ا

لاف اخت نیته و اشکل گرف یشناسنیزم نیشیپ یهاحوضه ها در دوره ریز نیساخت ا نیباشد چرا که زم زیآبر

تایج نزاگرس است.  یشناسنیاز جوان بودن ساختار زم یناش زیآبر یهاهحوض نیخشن در ا یارتفاع و مورفولوژ

س،  اگستره مورد مطالعه  یهادر طول گسل یساختنیزم تیدهنده فعالحاصل از شاخص های ژئومورفولوژی نشان

گسل  یاختسنیزم تیالفع انگریب شانقاتیتحق حی( مطابقت دارد. نتا1396این نتایج با تحقیق بابائی و همکارانش)

 یمبن  (1390)نشو همکارا یهرامب قاتیبا تحق نی. همچنباشدیم یوجنوب یخزر، شمال البرز، بلده، گلندرود شمال

 .مطابقت دارد یزهکش یناهنجار شیدر افزا هایها و شکستگنقش مهم تعداد گسل

 یتوپوگراف تیحاکم انگریببه دست آمد که  4211/0شاخص فراز نما در حوضه برابر با  نیانگیاساس شاخص م بر

 تیفعال انجام گرفته، یاماهواره  یهاداده یکه بر رو ییها یو بررس یدانی. با مشاهدات مباشدیبه جوان م لیبالغ ما

شکل  رییغتمسبب  یکینئوتکتون یها تیاست و فعال هبه وضوح قابل مشاهد یسازند گورپ یبر رو یکیتکتون یها

 یها تیاز فعال ینسب یطبقه بند کی ادشده،ی یهااز شاخص کیاست. هر  بوده یآبراهه ها و شبکه زهکش

  .هستند دیمف یمقدمات یو بررس ییمطالعات شناسا یکه برا دهندیارائه م یکیتکتون

 نیدارد. در ا دیتاک یکیمناطق فعال از نظر تکتون نییدر تع یکیژئومورفولوژ یهاشاخص ییفوق به کارا جینتا 

برد. به طور  یپ یکیتولوژیل راتییها و تغگسل تیتوان به محل، موقع یها مشاخص نیه از اصورت بـا اسـتفاد

نحـوه عملکـرد فرایندهای ژئومورفولوژیکی  هکلی می توان گفت که مدیریت حوضه ها و رودخانه بدون توجـه بـ
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رسد. درك درست ظر نمیو همچنین عـدم مطالعـه پیامـدهای فعالیـت هـای تکتـونیکی در حوضه ها ممکن به ن

ها در واقـع مستلزم نگرش سیستمی به حوضه ها و اعتقاد به سوق یافتن کـل تغییرات در مسیر جریان رودخانه

های انسانی در تعادل است که گاه به علت تغییرات طبیعی و یا به سبب دخالت ـراریسیـستم بـه ایجـاد برق

های بیشتر های ناهنجاری زهکشی در حوضهتحقیقات آینده، شاخصدر  شودیطبیعت به هـم می خورد. پیشنهاد م

تری دقیق طورها بهبا خصوصیات تکتونیکی و مورفومتریکی متفاوت بررسی شود تا کارایی و ارزش این شاخص

 تعیین شود.
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