
 

  انجمن جغرافياي ايران)المللي بينـ پژوهشي و  علمي فصلنامهجغرافيا (
  1397بهار ، 56شماره ، سال شانزدهم، دوره جديد

    

 )1390-1392ي(مقطع زمان ايجاده كيو تراف يمنيكشور در حوزه ا هايسطح توسعه استان يابيارز
  

  2ياستعلاج رضايعل، 1يزارع عقوبي
  25/02/1397تاريخ تاييد: ، 23/07/1396تاريخ وصول: 

 
  چكيده

تصادفات و حوادث  زانيمقابل م در، رياخ قرنمني در هادر شهرها و جاده كيروزافزون تراف شيو افزا ينيماش يگسترش زندگ
 قلن و بخش حمل هايموضوعات و چالش نتريياز اساس يكيبه  كيدر حوزه تراف يمنيتا امروزه مبحث ا دهيموجب گرد ايجاده
 يكشورها انيدر م رانيا گاهيو جا ايجاده نقل و حمل يزريدر مباحث برنامه يكيرافت يمنييت نقش ااهم. مبدل گردد اييجاده
و  ـقيدق، يلاصو ـزيريبرنامه كيبه  يابيتا پژوهش حاضر جهت دست ديموجب گرد، از تصادفات يناش رمي	و مرگ نيشتريب يدارا

به  1390، 1391و 1392مقاطع  يط ايجاده نقل و و حمل يامه سازمان راهدارآمارن يهاو داده يبر منابع اسناد ديمـدون با تاك
از  كيهر  اهگيجا نييكه با هدف تب يبررس نيا. بپردازد اييجاده كيو تراف يمنيكشور در حوزه ا هايتوسعه استان زانيسنجش م

 يليتحل -يفيتوص شاست كه با رو يپژوهش كاربرد كي، است رفتهيانجام پذ اييجاده كيو تراف يمنيكشور در بخش ا هاياستان
وجود م هايدارد داده يسع، مراتبيسلسله ايخوشه ليو تحل يفاز سيتاپس هايكيو تكن SPSS  ،Excel افزارهاياز نرم يرگيو بهره

، اييجاده كيو تراف يمنيدر حوزه ا يافتگيتوسعه لحاظ به كه است آن از حاكي ژوهشپ هاييافته. قرار دهد ليو تحل يابيرا مورد ارز
تان كشور تنها اس يها-استان انيمطلب است از م نيا يايگو هاافتهيكه  يبطور. كشور وجود دارد هاياستان نيب يقيشكاف عم

استان  4حروم و مناطق م فياستان در رد 16قرار گرفته است و  افتهيتوسعه اريبس طيدر شرا يمنيبه لحاظ ا 73/0 بيتهران با ضر
 دهديشان من نيهمچن هالتحلي. اندمحروم قرار گرفته اريو كرمان در زمره مناطق بس جنوبيخراسان، راحمديو بو هيلويكهك، خوزستان

در  59/0 بيو زنجان با ضر 60/0 بيلرستان با ضر، 61/0 بيمازندران با ضر، 64/0 بيالبرز با ضر، 67/0 بيقم با ضر هاياستان
 بيهمدان با ضر، 51/0 بيسمنان با ضر، 52/0 بيبا ضر يمركز، 53/0 بيضر باگلستان  هايو استان افتهيتوسعه هايرگه استانج

معتقد است مخارج صرف شده براي  يبررس ناي. اندگرفته يتوسعه متوسط جا يدر رده مناطق دارا 47/0 بيبا ضر نيو قزو 51/0
 ليبه توسعه مطلوب و رفع خ يابيو لذا جهت دست شوديمحسوب م داريپا گذاريسرمايه كيده بلكه نبو نهينه تنها هز، ايمني راه

 يازنگرموجود ب تيوضع، مناطق يعيخاص طب طيضمن توجه به شرا ستباييم، اييجاده كيو تراف يمنيدر حوزه ا تيمحروم ميعظ
 هاخصشا يمنابع و استانداردساز يفيو ك يكم شيجهت افزا ييفضا يزريبرنامه، تحت پوشش هر استان هايو با توجه به طول راه

  . رديصورت گ

  . كشور هاياستان، اييجاده نقل و حمل، كيتراف، يمنيا، توسعهواژگان: كليد
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  مساله انيو ب مقدمه
ر بنايي تاثير فراواني بگردد و به دليل داشتن نقش زيرنقل يكي از اجزاء مهم اقتصاد ملي محسوب مي و امروزه حمل

 حمل و نقليافتگي در بخش ميزان توسعه به طوري كه. )1: 1383، ارجروديفرايند رشد اقتصادي كشور دارد (رضايي
اقتصاد  ،بـه طـورمستقيم بر اقتصاد كلان كشور كه شوديكي از معيارهاي ارزيابي سطح توسعه كشورها محسوب مي

حمل ) و بدون وجود شبكه 1: 1392، زاده(افندي ي و سياسي كشور اثرگذار استفرهنگ، هاي اجتماعيخانوار و بخش
. سدرتاسيسات و تجهيزات جانبي و ناوگان مطلوب تصور رشد و توسعه عمومي كشور غيرممكن به نظر مي، و نقل

 در مقابل فوايد، قرن اخيرها در نيمهرچند با گسترش زندگي ماشيني و افزايش روزافزون ترافيك در شهرها و جاده
) بر ميزان 100: 1389، گسترش ارتباطات و سرعت جابجايي كالا و مسافر(مهرگان و همكاران، اقتصادي و رفاهي

رين تاي نيز افزوده شده است تا جايي كه مبحث ايمني در حوزه ترافيك به يكي از اساسيتصادفات و حوادث جاده
در اين ميان متاسفانه ايران نيز يكي از كشورهايي . مبدل گرديده استايي جاده حمل و نقلهاي بخش موضوعات و چالش

دهد در حال مطالعات در كشور ما نشان مي. ومير و جراحت ناشي از تصادفات را دارداست كه بيشترين موارد مرگ
ال مجروح ر در سنفر در اثر تصادفات نفر ناشي از وسايل نقليه كشته و بيش از صدهزار نف 25000حاضر سالانه بيش از 

ميليارد دلار است كه اين آمارها  4اي در ايران سالانه بالغ بر هاي مالي تصادفات جادهاز اين گذشته خسارت. شوندمي
به موازات . )2: 1384، اي قرار داده است (پيوندي و همكارانكنندهايران را در موقعيت نگران، در مقايسه با ساير كشورها

اخير افزايش يافته و برنامه هايسال اي درجاده حمل و نقلريزي برنامه مباحث ترافيكي در ايمني نقش اين امر اهميت
 مديريت. است شده توصيه سازي راهايمن اقدامات اجراي بهينه جهت در مختلف مطالعاتي هايطرح و اجرايي هاي

 از روشن افقي ترسيم در سعي همواره، گيرييممعيارهاي تصم و اصول گيري ازبهره با گرا وآينده نگرشي با ايمني راه

 چهآن. دارد كشور يك در مشخص تدوين راهبردهاي طريق اي ازجاده ايمني وضعيت سنجش كيفي و معيارهاي كميّ

 و قوت و ضعف نقاط شناسايي، شودمي راه ايمني هاي بخشستانده عنوان به كارآيي هايبهبود شاخص به منجر
  . است بخش هاي ايننهاده عنوان به راه ايمني اقدامات از يك هر در اي عملياتيهبودجه مناسب تخصيص

 به با توجه. شودسازي ميپياده ريزي واي برنامهجاده ايمني راهبردهاي، توسعه حال در كشورهاي با همگام ايران در

 انجام اقدامات زمينه در اثربخشي تحليل نوعي تا است لازم، راه ايمني افزايش جهت گذاري درسرمايه به ايران نياز

ريـزي نقل بر مبناي اصول برنامه توسعه حمل وجا كه از آن. )304: 1392، شود (بهنود و همكاران انجام راستا اين شده در
 لذا وجود يك نظام، پذير نيستروز امكاندقيق و به، بـدون در اختيارداشـتن اطلاعات و آمار صحيح، دقيـق و مـدون

زي صحيح ريتحليـل و ارائه اطلاعات آماري و بامحتوا بسيار حائزاهميت بوده و از ضروريات برنامه، آوريه جمعپيشرفت
جا كه حوادث ترافيكي يكي از عوامل از سوي ديگر از آن. )1: 1392: ، زادهد (افنديشوو مديريت كارآمد محسوب مي

) و در 13: 1394، گيرد (قديرزاده و همكارانفر در جهان را ميميليون ن 2/1مير در جهان است كه سالانه جان  و مرگ
درصد در ايمني راه و وقوع تصادفات تاثيرگذار است (علوي و  90اين بين سهم افراد و نقش عوامل انساني نزديك به 

  . )223: 1394، همكاران
وسيله نقليه و راه اگرچه سه ، نسانا. هستند دخيل مختلفي عوامل، راه ايمني مباحث آنچه مبرهن است اين است كه در

 در راه ايمني مسئله سنجش ترين مقياس مرسوم، متأسفانه اما .آينداي به شمار ميعامل اثرگذار و كليدي حوادث جاده

، اهاين بررسي بدور از معيارهاي قديمي و تك بعدي سنجش ايمني راه. رودكشته شدگان به شمار مي تعداد، كشورها
تلاش دارد تا با رويكردي جامع و نگاهي ، با تمركز و تحقيق برروي عامل انساني انجام پذيرفته است هاكه اكثر آن
عاملي كه عليرغم برخورداري از ضريب بالاي اهميت . كشور به عامل راه بپردازد هايراه ايمني در ارزيابي، چندبعدي

ع شده است و آن طور كه بايد و شايد به آن پرداخته يافته و پيشرفته اما در كشور مورد غفلت واقدر كشورهاي توسعه
هاي كشور در حوزه ايمني هدف سنجش ميزان توسعه استان«اين مقاله درصدد است تا با  بر همين اساس. نشده است
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 است اين بديهي. ايي بپردازدجاده حمل و نقلهاي كشور در بخش به تبيين جايگاه هر يك از استان، »اييو ترافيك جاده
تواند گامي هر چند كوچك در جهت روشن نمودن مي، هاي مختلفامر ضمن مشخص نمودن عملكرد سازماني استان

  . باشد ايي كشورسوانح جاده كاهشزواياي پنهان حوزه ايمني و ترافيك كشور و راهبردي در جهت 

  سابقه پژوهش

رود كه با توجه به رشد شمار ميشر امروزي بهدر حال حاضر يكي از اركان لاينفك زندگي ب حمل و نقلجا كه از آن
ها و همچنين احداث زيربناهاي روزافزون استفاده از وسايل نقليه و تغييرات در زندگي مردم و ماشيني شدن فعاليت

لذا مطالعات و تحقيقات قابل توجهي در اين زمينه صورت گرفته است (محمودآبادي و  .جديد در حال فزوني است
  گردد:ها به طور اجمالي اشاره مي) كه با توجه به زمينه و اهداف تحقيق به چند مورد از آن84-85: 1388، احمديعلي

ش ها بررسي و مدلي رياضي براي سنجوضعيت ايمني راه، ايدر تحقيقي با توجه به متغيرهاي موثر بر تصادفات جاده
آوري وسايل نقليه و ك بررسي معتقد است با پيشرفت فني. )1384، ها ارائه شده است (صفارزاده و پورياريايمني راه

افته اي نيز گسترش يپديده خطرناك تصادفات جاده، هاي قديميگرفتن آن از موازين متناسب با ايمني در جادهپيشي
ادفات صاين مقاله در ادامه خسارات جهاني ت. مير دنيا تبديل شده استوبه طوري كه هم اكنون به يكي از علل مرگ. است

العات كند كه اكثر مطنمايد و اضافه ميرانندگي در كشورهاي در حال توسعه را ساليانه حداقل صد ميليارد دلار برآورد مي
ها در كشورهاي جهان سوم كاربردي ندارد(آيتي ها در كشورهاي ثروتمند صورت گرفته و دانش آنمربوط به ايمني جاده

نفر كشته و حدود  26000ايي را سالانه بيش از نويسنده سهم ايران در حوادث جادهديگري  در مقاله. )1386، و واحدي
هاي اي ضمن رد كردن اصرار بيش از پيش بر حوزه) و نويسنده1386، كند(اسماعيلينفر مصدوم ذكر مي 150000

، يكيكلات ترافتر از مشمعتقد است جهت درك دقيق، يافتهمهندسي ترافيك جهت حل مشكلات جوامع كمتر توسعه
وامان همراه با مهندسي ترافيك ت، شناسانه و تاثير فرهنگ و ساختارهاي اجتماعي بر ترافيكبايستي رويكردهاي جامعه

هاي گذاري در زيرساختدهد كه سرمايهايي نشان مينتايج مطالعه. )1389، مورد بررسي قرار گيرد (رحماني و همكاران
- ذاريگايي است و با تخصيص سرمايهرهاي مهم تاثيرگذار در كاهش نرخ تصادفات جادهاي به عنوان يكي از متغييجاده

ايي موثر توان در كاهش نرخ تصادفات جادهها  ميسازي راههاي مناسب در بخش جاده و اقدامات لازم جهت ايمن
رفت هاي اخير پيشرچه در سالنويسندگان يك اثر پژوهشي نيز بر اين هستند كه اگ. )1389، واقع شد(مهرگان و همكاران

وساز دو جزء از اجزاي سيستم مزبور يعني وسايل نقليه و علوم مهندسي منجر به تحول چشمگيري در فناوري ساخت
ها از نظر ترافيك و حوادث اميدبخش رغم اين اقدامات متاسفانه وضعيت فعلي جادهها شده است اما عليجاده

مقاله ديگري نويسندگان بر اين هستند كه مفهوم مديريت راه تنها مربوط به  در. )1390، نيست(صارمي و همكاران
رد اي را با كاربهاي موجود بعنوان عناصر ساخت نبوده بلكه سازماندهي و مديريت شبكه جادهنگهداري و حفاظت از راه

 حمل و نقلسنجش ايمني  در. )18: 1394، دهد (فخري و آلالهموثر و پاسخگويي به نيازهاي كاربران راه پوشش مي
آموزش رانندگان باري ، ايامكانات جاده، ايعامل تخلفات جاده 4كه بر اساس  1387-1392هاي اي كشور در سالجاده

رضوي اصفهان و خراسان، هاي فارسنتايج نشان دادند استان، هاي فعال كشور انجام شده است-و تعداد راهدارخانه
- د (زينلانترين وضعيت ايمني را به خود اختصاص دادهقم و گيلان نامناسب، ي تهرانهاترين وضعيت و استانمطلوب

 1394هاي استان لرستان طي سال بررسي عوامل مديريتي مؤثر بر سطح ارتقاي ايمني راه. )1395، همداني و همكاران
ناسايي كارگيري تجهيزات و شبه، نونكنترل و اعمال قا، بين عوامل مديريتي شامل آموزش كاربراننيز حاكي آز آن بود كه 

 99ها (متغير وابسته) رابطة معناداري با سطح اطمينان خيز (متغيرهاي مستقل) با ارتقاي سطح ايمني راهو رفع نقاط حادثه
  . )1396، (كشفي و همكاران درصد وجود دارد
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ندي بكوك و همكارانش با هدف اولويت ها توسطترين مدل كاربردي در تحليل ايمني راهدر بين محققان خارجي قديمي
-دهد بين بهبود زيرساختنشان مي هاي يك مقالهيافته. )2001، و همكاران 1خيز انجام پذيرفته است (كوكنقاط حادثه

، 2تواند باعث كاهش صدمات ترافيكي شود (نولندها و تلفات ترافيكي ارتباط وجود دارد واين بهبود ميهاي بزگراه
جديد در  و قديمي هايراه ايمني اثرسنجي براي فرآيند را فازي مدل مقاله يك همكارانش در هشگري وپژو. )2003
 پژوهشي با در. )2004، و همكاران 3(كافيسواند كرده وخطرناك ارايه تحمل قابل، عيب وضعيت بدون معيارهاي قالب

شهري در  ترافيك ايمني مداوم توسعه، چين كشور در ايجاده ايمني ترافيك، مراتبيفازي تحليل سلسله بررسي رويكرد
 ايمني مديريت، ايجاده ترافيك شرايط ايمني، ايجاده ترافيك براي ايمني هايهاي سياستشاخص با سيستم قالب يك
از ديگر تحقيقات انجام شده . )2009، 4است (شي شده ارزيابي و ارائه، ايجاده تصادفات كنترل سطح اي وجاده ترافيك

ابتدايي  هايشاخص، آن در فازي در چين اشاره نمود كه نظريه بر اساس ايجاده ايمني ايمنطقه توان به ارزيابييم
، هااساس شاخص شده و بر انتخاب كشور در ايجاده ايمني ترافيك مشخصات آوريجمع طريق از راه ايمني ارزيابي
و  5ما(است شده ايجاد، اثربخشي و ضرورت، اهميت جنبه سه هب توجه با هااي راهمنطقه ايمني ارزيابي شاخص سيستم

 كمتر قادر به تخصيص منابع، جوامع در سطوح پايين درآمد در يك بررسي نويسندگان معتقدند كه. )2009، همكاران
ادت فهاي ايمني جاده هستند كه اين امر خود منجر به تصادلازم براي ايجاد نهادهاي مرتبط با تدوين و اجراي سياست

جوامع توجه بيشتري روي امنيت جاده متمركز ، اين در حالي است كه در سطوح بالاي درآمد. شودو تلفات بيشتر مي
اي و نهادهاي نظارتي موثرتر در دسترس هستند گذاري در بخش ايمني جادهكنند چرا كه منابع بيشتري براي سرمايهمي
 عملكرد، ايچندلايه هايي از مدل تاپسيس فازي از طريق تركيب شاخصگيراي با بهرهمقاله. )2011، و همكاران 6(لو

، و همكارن 7قرار داده است (باو  خبره مورد ارزيابي افراد دانش گرفتن نظر در شاخص كلي با يك در قالب راه را ايمني
بخش تبر عملكرد رضاياند كه توسعه اجتماعي و اقتصادي هر كشور متكي ) و در پژوهشي نويسندگان اذعان داشته2011

  . )2015، و همكاران 8باشد (هوشبكه حمل و نقل آن كشور مي

  مباني نظري
  چارچوب نظري

بحث ، باشدارزان و سريع مي، راحت، به صورت ايمن، جا كه نقش صنعت حمل و نقل جابجايي مسافر و كالااز آن
اخير بدليل افزايش تصادفات و تلفات ناشي از  ايمني رانندگي هميشه به طور نسبي مطرح بوده است ولي در دو دهه

 2/1سالانه  )WHO(بر اساس آمار سازمان بهداشت جهاني . اين موضوع از اهميت بيشتري برخوردار شده است، آن
از ميان آمار . گردندميليون نفر نيز دچار مصدوميت مي 50شوند و بيش از ميليون نفر در تصادفات رانندگي كشته مي

ورت لذا در ص. افتددرصد تلفات تصادفات رانندگي در كشورهاي با درآمد متوسط و كم اتفاق مي 90بيش از  ارايه شده
تلفات  متوسط رشد جهاني، بيني سازمان بهداشت جهانيطبق پيش، هاي پيشگيرانهادامه روند موجود و عدم انجام فعاليت

هد رسيد كه اين ميزان براي كشورهاي در حال توسعه به درصد خوا 68به بيش از  2020تا سال  2000رانندگي از سال 
                                                            

1- Cook et al 
2- Noland 
3- Cafiso et al 
4- Shi 
5- Ma et al 
6- Law et al 
7- Bao et al 
8- Ho et al 
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رسيدگي عاجل مطابق تجارب كشورهاي موفق از سوي سازمان ، حال با توجه به وضعيت ارائه شده. مراتب بيشتر است
) دهه ايمني رانندگي در جهان نام گذاري شده است و 2020-2011ملل مورد درخواست قرار گرفته و ده سال آينده (

درصد  50ريزي شده تلفات ناشي از تصادفات رانندگي تا هاي مناسب و برنامهگذاريدر طي اين دهه با سرمايهبايد 
همچنين با در نظر گرفتن اين مسئله كه ايران در مرحله خاصي از رشد وسايل نقليه كه به رشد انفجاري . كاهش يابد

تعداد تصادفات و تلفات رانندگي رشد ، ر از اين مرحلهدر گذ، موسوم است قرار گرفته و مطابق تجارب ساير كشورها
ريزان و كارشناسان مرتبط با ايمني و مديريت هماهنگ خواهد يافت كه پيشگيري از اين سناريو نيازمند عزم جدي برنامه

 سال هايبر اساس مطالعات اقتصادي صورت گرفته و بر مبناي قيمت. باشدگذاري كلان در سطح ملي ميو سرمايه
باشد كه اين هزار ميليارد ريال مي 180سالانه ، ه مستقيم و غير مستقيم ناشي از تصادفات رانندگيميزان هزين، 1386

درصدي توليد  7/6درصد از توليد ناخالص داخلي كشور بوده است و با توجه به نرخ رشد  23/6، 1386ميزان در سال 
ي از سو. بردرشد توليد ناخالص داخلي را از بين مي، انندگيهزينه تصادفات ر، ناخالص داخلي كشور در همان سال

مين دگي دونحوادث ران، درمان و آموزش پزشكي، ديگر در ابعاد بهداشتي و اجتماعي نيز بر اساس آمار وزارت بهداشت
وادث درصد از حوادث منجر به جرح و فوت به ح 60باشد و عامل فوت و اولين عامل عمر از دست رفته در ايران مي

بررسي آمار تلفات و مصدومان ناشي از . باشددرصد مي 25در حالي كه در آمار جهاني اين رقم ، رانندگي تعلق دارد
درصد از جمعيت كشور در تصادفات رانندگي  4/0تصادفات رانندگي در كشور نشانگر آن است كه هر ساله در حدود 

كنند كه هاي بيمارستاني را اشغال ميدرصد از تخت 30ش از اين تعداد كشته و مجروح بي. شوندكشته يا مجروح مي
  . )5-7: 1390، كند (پورمعلم و قربانيهزينه زيادي را به بخش حمل و نقل تحميل مي

 
  

  گيري تصادفات رانندگيهاي عمده در شكلديدگاه

عدم  ،ان اطلاعات مناسببنا بر مشكلات متعدد همچون فقد، ديدگاه سنتي تك علتي: كه در كشورهاي در حال توسعه
ديدگاه سنتي تك علتي در برآورد سهم عوامل موثر در . . . ضعف در توان تخصصي مورد نياز و، انگيزه كافي متوليان

كي به انددر اين ديدگاه عموما علت قالب تصادفات به خطاهاي انساني و سهم بسيار. گيردتصادف مورد استفاده قرار مي
  . يابدساير عوامل اختصاص مي

با توجه به رويكرد سيستماتيك برخي كشورهاي پيشرو در ايمني  1990ديدگاه چند علتي ديناميك: كه از ابتداي دهه 
نتايج مطالعات سهم عوامل بر مبناي ديدگاه چند علتي در دسترس قرار گرفت ، براي كاهش پايدار تصادفات رانندگي، راه

اين ديدگاه با وجود تصريح نقش اشتباهات و . چند علتي ديناميك طي كرد و به تدريج مراحل تكامل خود را تا ديدگاه
راه و محيط اطراف داشت و اين نتايج تحولات ، اي بر نقش ساير عوامل يعني وسيله نقليهتاكيد ويژه، خطاهاي انساني

اه ها بايد از ديدگراه در اين ميان براي بهبود ايمني. هاي حمل و نقل را موجب شداي در سطح كيفي زيرساختگسترده
سنتي تك علتي در بروز تصادفات اجتناب نموده و با انتخاب ديدگاه چندعلتي ديناميك نسبت به تعيين سهم عوامل 

امل اگرچه ع. گيري اشتباهات انساني اقدام گرددكننده در ايجاد و شكلموثر در تصادفات و نيز سهم عوامل مشاركت
ي اما نبايد نقش مشاركت ،باشدنقش موثري به عنوان علت تامه را دارا مي، فات رانندگيدرصد تصاد 90انسان در بيش از 

هاي غير رسمي انجام شده به نقش مشاركتي در برخي بررسي. ساير عوامل همچون وسايل نقليه و راه را ناديده گرفت
د از تصادفات فوتي اشاره شده درص 51درصد و وضعيت ترافيك راه و محيط اطراف آن تا  44عوامل وسايل نقليه تا 
  . )13: 1390، است(پورمعلم و قرباني
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 تأثير رغمعلي حوزه اين اجتماعي هايكه ناامني نماياندمي گونه اين، كشورمان ترافيك فعلي ناگوار وضعيت بر مروري
 هايسيستم زاءاج بين غيرخطي روابط حاكميت بدليل، جامعه يك افراد خاص زندگي روي ايجزيره و محدود ظاهري

، داشت (روحاني خواهد دنيا ملل حتي و جامعه افراد كليه سرنوشت و زندگي بر فراگير و تأثيري مفصل، اجتماعي
جرح و نقص عضو نيروي ، ايي كه آمار بالاي هر ساله تصادفات ترافيكي و پيامدهاي آن (فوتبه گونه. )53: 1388

 70از بيش شهري كهبرون هايراه در تصادفات شدت بودن ين ميان بالادر ا. انساني) در كشور خود گواه اين مدعاست

(پورمعلم و طلبدشهري را بيش از پيش ميبرونهاي توجه به مديريت ايمني در راه ،گيرددر بر مي را تلفات درصد
 اقدامات از ايمجموعه كمك اجراي به، است جامعه يك افراد رفاه از معياري كه راه ايمني. )19: 1390، همكاران

 توسط اقدامات اين. يابدارتقا مي، شودمي انجام ذيربط دولتي نهادهاي و هاسازمان عموماً توسط كه هاراه سازيايمن
 مديريت كليّ ديدگاه چارچوب دو در واكنشي صورت به چه و پيشگيرانه صورت چه به مختلف اجرايي هايدستگاه

  راه ايمني بهبود به چه منجر آن. كندمي دنبال را ترافيكي حوادث شدت و يكاهش فراوان، راه ايمني مهندسي و ايمني
 مديريتي اقدامات از يك هر عملياتي در هايبودجه مناسب تخصيص، شودمي جهت در اين كارآيي حفظ حال عين در و

 تلفات كاهش براي تلاش، يقين طور به. است برخوردار خاصي اهميت از كارآيي بين تأمين اين در. است راه ايمني
 نداشته ايمني تأمين در اثر چنداني است ممكن كه راهكارهايي و اقدامات براي هاي گزافهزينه صرف ازاي در ايجاده
 كمتر هايهزينه با حتي سازي آنهاپياده و موثر اقدامات بالعكس شناسايي بود و اثربخشي خواهد فاقد و  بيهوده باشند
 رشد با كه ايتوسعه حال كشور در عنوان به ايران در. باشد داشته ايجاده تلفات كاهش بر چشمگيري تأثير تواندمي

 عملكرد تحليل جهت ارايه رويكردي، است بوده برخوردار ترافيكي تصادفات افزايش آن در پي و نقليه وسايل از استفاده
 كليه در اين خصوص. )184: 1392، اناست(بهنود و همكار ضروري بسيار راه اقدامات ايمني كارآمد ريزيبرنامه و

 مشخصات، نقليه وسايط، راه از كنندگاناستفاده شامل:، هستند ارتباط در توليد آن و ترافيك جريان با نحوي به كه اجزايي
 كاربري، ايمني و تصادفات، هاپايانه و علايم، تابلوها، هاپاركينگ، عمومي حمل و نقل، هاجاده ظرفيت، ترافيك جريان

بايست جهت كه مي )13: 1377، و ترابري(وزارت راههستند ترافيك مهندسي از هاييزيربخش، همه و همه، راضيا
   .مورد بررسي و تحليل قرار گيرند ياي به طور جدسازي ترافيك جادههاي مناسب و ارتقاء ايمني و سالمحليافتن راه

  شناسيروش

دآوري روش گر. تحليلي انجام پذيرفته است -ك روش توصيفيبررسي حاضر يك پژوهش كاربردي بوده كه با ي
ايي هاي رسمي آمارنامه سازمان راهداري و حمل ونقل جادهاطلاعات نيز اسنادي است كه با مطالعه و استخراج داده

  . ) انجام پذيرفته است1392، 1391، 1390، اييجاده حمل و نقلريزي سازمان راهداري و كشور (معاونت برنامه
يي اها در حوزه ايمني و ترافيك جادهگيرد كه ميزان توسعه آنهاي كشور را در بر ميجامعه آماري پژوهش نيز كل استان

مربع از  مر در هر صد كيلومترحاهاي هلالتعداد پايگاه -1مولفه ( 11با استفاده از  1390، 1391، 1392هاي طي سال
ها در تعداد راهدارخانه -3، شهريهاي برونراه در هر صد كيلومترمربع از راهتعداد مراكز پليس -2، شهريهاي برونراه

، شهريهاي برونهاي اورژانس در هر صد كيلومترمربع از راهتعداد پايگاه -4، شهريهاي برونهر صد كيلومترمربع از راه
هاي روشنايي طول پروژه -6، شهريونهاي برآلات و تجهيزات راهداري در هر صد كيلومترمربع از راهتعداد ماشين -5

 -8، شهريهاي برونكشي در هر صد كيلومترمربع از راهاجراي خط -7، شهريهاي بروندر هر صد كيلومترمربع از راه
شده خيز رفعتعداد نقاط حادثه -9، شهريهاي برون) در هر صد كيلومترمربع از راه. . .نيوجرسي و، نصب حفاظ(گاردريل

تهيه و  -11، ها در هر صد كيلومتر مربعتعداد آشكارسازي دماغه -10، شهريهاي برونكيلومترمربع از راه در هر صد
شهري) مورد  سنجش هاي برون) در هر صد كيلومترمربع از راه. . .  خطرنما و، مسيرنما، انتظامي، نصب علائم (اخباري

  . و تحليل قرار گرفته است
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1آلحل ايدههاي ترجيح بر اساس مشابهت به راهاستفاده از تكنيك فازي روش اين پژوهش به شيوه كميّ با
 
انجام پذيرفته  

 هايآوري دادهرساني معمولا پيچيده است و جمعهاي يك فرايند توليد و يا يك مكانيزم خدمتجا كه دادهاز آن. است
 اي موردها روش ويژهاي از دادهغير قطعي و يا بازههاي رسد براي كار با دادهبه نظر مي، باشدها مشكل ميصحيح از آن

گيري مختلف هاي تصميمتوان از منطق فازي در تكنيكاز همين رو مي. )507: 1999، 2استفاده قرار گيرد (لي و ريوس
ه تكنيك ب باشد كه با كاربرد منطق فازي در آنها تاپسيس مييكي از اين تكنيك. استفاده نمود و از مزاياي آن بهره برد

گزينه تفكيك در بالايي قدرت داراي كه روش اين. )103: 1388، عالم و همكاران شود (تبريزتاپسيس فازي تبديل مي
نام تاپسيس  با اختصار صورت به كه آل است ايده حل راه به شانشباهت براساس ترجيحات بنديهاست تكنيك رتبه

 1981در سال  4و يون 3كه اولين بار توسط هوانگتكنيك تاپسيس . )23: 1389، شود (زياري و همكارانمي شناخته
بوده و الگوريتمي براي  6گيري چند معيارههاي تصميميكي از كاراترين روش )56: 2008، و همكاران 5ارائه شد (تاسي

گزينه و  mكه داراي  m×nشود كه بر اساس يك ماتريس هايشان محسوب ميها بر اساس شباهتبندي گزينهاولويت
n مفهوم اين مدل انتخاب كوتاهترين . )120: 1390، گيرد (كلانتريمورد ارزيابي قرار مي، باشدشاخص يا معيار مي

در . )764: 2008، و همكاران 7آل منفي است (جديديحل ايدهآل مثبت و دورترين فاصله از راهحل ايدهفاصله از راه
 گيري داراي مطلوبيت افزايشي و يا كاهشي يكنواختر در ماتريس تصميمشود هر شاخص و معيااين الگوريتم فرض مي

 نشان باشد ترنزديك يك به چه هر قرار دارد و يك و صفر تاپسيس بين گيريروش تصميم. )184: 2006، 8است (هائو
- گرفت كه متداول هاي متفاوتي بهرهتوان از روشمي 9براي انجام عمليات تاپسيس فازي. است آن بودن آل ايده دهنده

  . )45-46: 1393، (اصغرپورباشد به شرح ذيل مي 11و چن 10شده بوسيله هوانگها روش وضعترين آن
  : تشكيل ماتريس تصميم1مرحله 

  شود:ماتريس تصميم به صورت زير تشكيل مي، هابا توجه به تعداد معيارها و تعداد گزينه
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  ،ي كه از اعداد فازي مثلثي استفاده شوددر صورت 
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x   i عملكرد گزينه~,,

)i=1,2,3,…,m (در رابطه با معيار j )j=1,2,3,…, n( باشدمي .  

                                                            
1- Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution Fuzzy 
2- Le and Reeves 
3- Hwang 
4- Yoon 
5- Tasi et al 
6- Multi-Attribute Decision Making 
7- Jadidi et al 
8- Hao 
9- Topsis Fuzzy 
10- Hwang and Chen 
11- Hao 
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  گيرندهامين تصميمKبندي فازي عضو باشد و رتبه Kگيري داراي اگر كميته تصميم
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  بندي فازي تركيبي با توجه به معيارها رتبه، باشد  j=1,2,3,…,nو  i=1,2,3,…,mازاي (عدد فازي مثلثي ) به 
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x   توان بر اساس روابط زير به دست آورد:ها را ميگزينه~,,

  

}{  :)2(رابطه  ijka
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  :)3(رابطه 
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}{  :)4(رابطه 
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  : تعيين ماتريس وزن معيارها2مرحله 
  شود:به صورت ذيل تعريف مي، گيريدر اين مرحله ضريب اهميت معيارهاي مختلف در تصميم

[  :)5(رابطه 
~
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nwwwW

  (وزن هر معيار) به صورت  jw هايهر يك از مولفه، كه در صورتي كه از اعداد فازي مثلثي استفاده شود

)3,2,1(
~

jwjwjwjw   تعريف خواهد شد .
 

 
)3,2,1( گيرندهتصميم امينK عضو باشد و ضريب اهميت Kگيري داراي اگر كميته تصميم

~
jkwjkwjkwjkw 

رتبه فازي ، باشد j=1,2,…,nبه ازاي  (عدد فازي مثلثي)
  زير به دست آورد: تركيبي

)3,2,1(
~

jwjwjwjw توان از روابط را مي 

{  :)6رابطه (
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w
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  :)7(رابطه 
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3}3{  :)8(رابطه  jkw
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Maxjw 

  گيريمقياس كردن ماتريس تصميم: بي3مرحله 
مقياس كردن در اين مرحله از تغيير براي بي. ها نيز فازي خواهند بود ijrمسلماً  ، به صورت فازي هستند jxi زماني كه
ورت اگر اعداد فازي به ص. شودبراي تبديل مقياس معيارهاي مختلف به مقياس قابل مقايسه استفاده مي 1طيمقياس خ

  ود:شمقياس براي معيارهاي مثبت و منفي به ترتيب از روابط زير محاسبه ميهاي ماتريس تصميم بيدرايه، مثلثي باشند

  :)9(رابطه 
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1- Linear scale transformation 
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  :)10(رابطه 
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  كه در اين روابط:

ijc  :)11(رابطه 
ijc max

ija  :)12(رابطه 
ij

a min

  آيد:مقياس شده به صورت زير به دست ميبنابراين ماتريس فازي بي
njmi  :)13(رابطه ,...,2,1;,...,2,1 nmijrR  ]~[~

  . باشدبيانگر تعداد معيارها مي nها وبيانگر تعداد گزينه mكه 
 دار: تعيين ماتريس تصميم فازي وزن4مرحله 

دار از ضرب كردن ضريب اهميت مربوط به هر معيار در ماتريس تصميم فازي وزن، با توجه به وزن معيارهاي مختلف
  آيد:مقياس شده فازي و به صورت زير بدست ميماتريس بي

jijij  :)14(رابطه  wrv ~.~~ 

  . باشدمي jCبيان كننده ضريب اهميت معيار ~iw  كه
  دار به صورت زير خواهد بود:بنابراين ماتريس تصميم فازي وزن

njmi  :)15(رابطه  ,...,2,1;,...,2,1 nmijvv  ]~[~

  منفي به ترتيب داريم: براي معيارهاي با جنبه مثبت و، اگر اعداد فازي به صورت مثلثي باشند

  :)16(رابطه 
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  :)17(رابطه 
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  )FNIS, A-( آل فازيوحل ضد ايده )FPIS, A+( آل فازي: يافتن حل ايده5مرحله 
  شود:آل فازي به ترتيب به صورت زير تعريف ميآل فازي و حل ضد ايدهحل آيده
}~,~,...,~{  :)18(رابطه 21

  nvvvA

}~,~,...,~{  :)19(رابطه 21
  nvvvA

  كه
iv~بهترين مقدار معيار i ها واز بين تمام گزينه

iv~بدترين مقدار معيار i ها از بين تمام گزينه 

  آيد:اين مقادير از روابط زير بدست مي. باشدمي
~}~{  :)20(رابطه 

3ij
i

j vMaxv  njmi ,...,2,1;,...,2,1 

~}~{  :)21(رابطه 
1ij

i
j vMaxv  njmi ,...,2,1;,...,2,1 

  . ستندهاي كاملاً بهتر و كاملاً بدتر هبه ترتيب نشان دهنده گزينه، گيرندقرار مي A-و   A+هايي كه در گزينه
  آل فازي آل و ضد ايده: محاسبه فاصله از حل ايده6مرحله 
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  آل فازي به ترتيب از روابط زير قابل محاسبه است:آل و ضد ايدهفاصله هر گزينه از حل ايده

  :)22(رابطه 
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  :)23(رابطه 
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njmi ,...,2,1;,...,2,1 
       

D  1(فاصله بين دو عدد فازي است كه اگر, c1, b1a) 2) و, c2, b2a (فاصله دو عدد برابر است ، دو عدد مثلثي باشد
  با:

)]()()([  :)24(رابطه 
3
1)~,~( 2

21
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21212 ccbbaaMMd 

  
)~,~(  قابل ذكر است كه 

jij vvdو  )~,~( 
jij vvdاعداد قطعي هستند .  

  : محاسبه شاخص شباهت7رحله م
  شود:شاخص شباهت از رابطه زير محاسبه مي

S iS i

S i
CC 


1

 
mi ,...,3,2,1   :)25(رابطه 

  هابندي گزينه: رتبه8مرحله 
  . گيرندبندي و در اولويت قرار ميها رتبهگزينه، در اين مرحله با توجه به ميزان شاخص شباهت

  هاتوصيف داده
در واقع ، يردگحليل توصيفي كه براي تبيين وضعيت پديده يا مساله يا موضوع مورد مطالعه مورد استفاده قرار ميت

آمار توصيفي را عمدتا مفاهيمي . نمايدتصويرسازي و توصيف مي، هاي موضوع مورد مطالعه را به زبان آمارويژگي
، زهاي گرايش به مركازهاند، هندسي و تصويري توزيع نمايش، هاي توزيعاز قبيل جداول توزيع فراواني و نسبت

در بررسي حاضر نيز ضمن نشان دادن توزيع . )1388، نيادهد (حافظهاي پراكندگي و نظاير آن تشكيل ميازهاند
 زانحراف استاندارد و واريانس هر يك ا، دامنه تغيير، در بخش آمار توصيفي مواردي از قبيل: ميانگين، هافراواني
  . ها براي مناطق مورد مطالعه محاسبه خواهد گرديدشاخص

 407كيلومترمربع و استان البرز با  6520هاي فارس با هاي كشور استاندهند از ميان كل استانآمارهاي توصيفي نشان مي
مچنين گواه ها هداده. هاي برون شهري در كشور هستندبه ترتيب داراي بيشترين و كمترين ميزان طول راه، كيلومترمربع

پايگاه و كمترين آن در استان قم با  107اي در استان فارس با اين مطلب است كه بيشترين تعداد پايگاه اورژانس جاده
پايگاه داراي بيشترين تعداد و استان  30استان اصفهان با ، در برخورداري از پايگاه هلال اهمر. پايگاه قرار داشته است 17

هاي پليس راه در سطح كشور نيز در تعداد پاسگاه. پايگاه داراي كمترين ميزان بوده است 4د با كهكيلويه و بويراحم
 3راه و كمترين تعداد در استان كهكيلويه و بويراحمد با مركز پليس 16رضوي با بيشترين تعداد در سطح استان خراسان

  8و هرمزگان با  53هاي فارس با استان، شورهاي فعال در سراسر كدر تعداد راهدارخانه. مركز مستقر بوده است
ها فهبررسي ساير مول. اندراهدارخانه به ترتيب داراي بيشترين و كمترين تعداد راهدارخانه فعال در سطح كشور بوده

آلات و تجهيزات و استان البرز با دستگاه  داراي  بيشترين تعداد ماشين 980رضوي با حاكي از آن است استان خراسان
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هاي كشور به لحاظ ارزيابي راهدر . آلات و تجهيزات راهداري را در اختيار دارنددستگاه كمترين ميزان ماشين 151
مواصلاتي  هايران و ايلام به ترتيب داراي بيشترين و كمترين طول راههاي مازنداستان، برخورداري از تجهيزات روشنايي

ا در استان هكشي راهدهند بيشترين ميزان خطها همچنين نشان مييافته. اندبودهداراي تجهيزات روشنايي در سطح كشور 
 87/0ها در استان بوشهر باكشي راهكيلومترمربع) و كمترين ميزان خط 100كيلومترمربع (به ازاي هر  15/5مازنداران با 

  . كيلومترمربع) انجام پذيرفته است 100كيلومترمربع(به ازاي هر 
كيلومترمربع(به ازاي  19بيشترين ميزان حفاظ نصب شده با ، هاي كشورهاي نصب شده در جادهميزان حفاظدر بررسي 

 26/0ها مربوط به استان بوشهر با هر صد كيلومترمربع) به استان زنجان و كمترين ميزان حفاظ نصب شده در طول راه
ل خيز رفع شده در كدر ارزيابي تعداد نقاط حادثه. ستكيلومترمربع)  اختصاص يافته ا 100كيلومتر مربع (به ازاي هر 

كيلومترمربع) داراي بيشترين  100خيز (به ازاي هر نقطه حادثه 16استان البرز با رفع ، هاي مورد مطالعهكشور طي سال
خيز رفع حادثهكيلومترمربع) داراي كمترين ميزان نقاط  100خيز (به ازاي هر نقطه حادثه 1آمار و استان اصفهان با رفع 

 100دماغه (به ازاي هر  43ها نيز استان قم با آشكارسازي در آشكارسازي دماغه. اندهاي كشور بودهشده در ميان استان
كيلومترمربع) به ترتيب بيشترين و كمترين  100دماغه(به ازاي هر  1كيلومترمربع) و استان خراسان رضوي با آشكارسازي 

 دهند بيشترين ميزان علائم نصبدر آخرين مولفه مورد بررسي نيز اطلاعات نشان مي. اندادهميزان را به خود اختصاص د
يفي نيز هاي توصساير آمار. شده به استان بوشهر و كمترين علائم نصب شده به استان گيلان اختصاص داشته است

  . قابل مشاهده است )1( لواريانس و ضريب تغييرات در جدو، انحراف معيار، دامنه تغيير، همچون: ميانگين

  آمار توصيفي متغييرهاي مورد بررسي در پژوهش :1جدول
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MAX 6520 107 30 16 53 980 308 5 19 16 43 28

MIN 407 17 4 3 8 151 12 1 0 1 1 1
ميانگين 2634 41 13 7 21 478 124 2 3 4 9 10

دامنه تغيير 6113 90 26 13 45 829 296 4 19 15 42 27
انحراف معيار 1678 26 6 3 10 221 69 1 4 3 9 7
واريانس 2814047 653 40 11 93 48828 4722 1 14 10 79 45

ضريب تغييرات 0/64 0/62 0/50 0/45 0/45 0/46 0/55 0/46 1/26 0/86 1/02 0/71

  )1397، هاي تحقيق(منبع: يافته  
  هاتحليل داده

هاي اوليه كه بصورت اطلاعات اسنادي به همين منظور داده. گرددماتريس فازي تشكيل مي، هادر اولين گام از تحليل داده

 .بايست جهت انجام محاسبات به ارقامي فازي مبدل گردنداند ميآوري شدهخام از سالنامه آماري راهداري كشور جمعو 

اي همقياس تبديل شده و سپس ارقام بدست آمده بصورت تحديدهاي بيبنابراين معيارهاي موردنظر ابتدا به شاخص

سطح به ارقامي كمي مبدل  5هاي كيفي در تا در نهايت داده) 136: 1391، گردند (تقوايي و همكارانآماري بيان مي

  . )2گردند (جدول 
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  تحديد حدود فازي متغيرهاي مورد بررسي در پژوهش :2جدول
  تحديد حدود فازي  ارزش زباني
  )75/0، 90/0، 1(   خيلي خوب

  )55/0، 75/0، 85/0(   خوب

  )35/0، 50/0، 65/0(   متوسط
  )15/0، 30/0، 45/0(   بد

  )0، 1/0، 25/0(   خيلي بد
  )1391، منبع: (تقوايي و همكاران

) به 189: 1389، شود (عطايياي بيان ميهاي كيفي بصورت سليقهشايان ذكر است كه تحديدهاي فازي براي داده
 بعد به گيرد تا به منظور قرار دادن در محاسبات فازي در مراحلصورتي كه دايره نامحدودي از اعداد را در بر مي

) لازم به ذكر است كه در اين مطالعه از 189: 1389، هاي خاص تبديل به ارقام صفر تا يك گردند (پورطاهريشيوه
  . )1نوع مثلثي به كار گرفته شده است(شكل، ميان انواع مختلف ارقام فازي

  
  )1395عدد فازي مثلثي (منبع: زارعي:  :1شكل

  باشد:سته است كه تابع عضويت آن به صورت زير مييك مجموعه فازي پيو 37عدد فازي مثلثي 
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در همين راستا با توجه به . )54: 1384، شوند (نعمتي و رئيسينشان داده مي )1a و 2a و 3a(و به صورت سه تايي
  . )3گردد (جدوليگيري اعداد فازي مثلثي تشكيل مها ابتدا ماتريس تصميمتعداد معيارها و تعداد گزينه

   

                                                            
37- Triangular Fuzzy Numder 
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  هاي مورد بررسيگيري فازي شاخصتشكيل ماتريس تصميم :3جدول 
استان 1 شاخص 2 شاخص 3 شاخص 4 شاخص شاخص 5 شاخص 6

آذربايجان شرقي (0/15 ,0/30,0/45) (0/55,0/70,0/85) (0,0/1,0/25) (0,0/1,0/25) (0/55,0/70,0/85) (0,0/1,0/25)
آذربايجان غربي (0/35,0/50,0/65) (0/55,0/70,0/85) (0,0/1,0/25) (0,0/1,0/25) (0/55,0/70,0/85) (0/75 ,0/90,1)

اردبيل (0/15 ,0/30,0/45) (0/55,0/70,0/85) (0,0/1,0/25) (0,0/1,0/25) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
اصفهان (0/15 ,0/30,0/45) (0/55,0/70,0/85) (0/35,0/50,0/65) (0,0/1,0/25) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
البرز (0,0/1,0/25) (0,0/1,0/25) (0,0/1,0/25) (0,0/1,0/25) (0/55,0/70,0/85) (0/55,0/70,0/85)
ايلام (0,0/1,0/25) (0/55,0/70,0/85) (0/35,0/50,0/65) (0,0/1,0/25) (0/55,0/70,0/85) (0/75 ,0/90,1)
بوشهر (0/55,0/70,0/85) (0/55,0/70,0/85) (0,0/1,0/25) (0,0/1,0/25) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
تهران (0,0/1,0/25) (0,0/1,0/25) (0,0/1,0/25) (0,0/1,0/25) (0/55,0/70,0/85) (0/55,0/70,0/85)

چهارمحال (0/15 ,0/30,0/45) (0/55,0/70,0/85) (0,0/1,0/25) (0,0/1,0/25) (0/55,0/70,0/85) (0/75 ,0/90,1)
خراسان جتوبي (0/55,0/70,0/85) (0/75 ,0/90,1) (0/55,0/70,0/85) (0,0/1,0/25) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
خراسان رضوي (0/35,0/50,0/65) (0/55,0/70,0/85) (0/35,0/50,0/65) (0,0/1,0/25) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
خراسان شمالي (0,0/1,0/25) (0/55,0/70,0/85) (0,0/1,0/25) (0,0/1,0/25) (0/55,0/70,0/85) (0/75 ,0/90,1)
خوزستان (0/55,0/70,0/85) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0,0/1,0/25) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
0/15) زنجان ,0/30,0/45) (0/35,0/50,0/65) (0,0/1,0/25) (0,0/1,0/25) (0/55,0/70,0/85) (0/75 ,0/90,1)
سمنان (0/35,0/50,0/65) (0/35,0/50,0/65) (0,0/1,0/25) (0,0/1,0/25) (0/55,0/70,0/85) (0/75 ,0/90,1)

سيستان و بلوچستان (0/55,0/70,0/85) (0/75 ,0/90,1) (0/35,0/50,0/65) (0,0/1,0/25) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
فارس (0/55,0/70,0/85) (0/55,0/70,0/85) (0,0/1,0/25) (0,0/1,0/25) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
قزوين (0/15 ,0/30,0/45) (0/55,0/70,0/85) (0,0/1,0/25) (0,0/1,0/25) (0/55,0/70,0/85) (0/75 ,0/90,1)
قم (0/15 ,0/30,0/45) (0/35,0/50,0/65) (0,0/1,0/25) (0,0/1,0/25) (0/55,0/70,0/85) (0/55,0/70,0/85)

كردستان (0/35,0/50,0/65) (0/55,0/70,0/85) (0,0/1,0/25) (0,0/1,0/25) (0/55,0/70,0/85) (0/75 ,0/90,1)
كرمان (0/55,0/70,0/85) (0/75 ,0/90,1) (0/35,0/50,0/65) (0,0/1,0/25) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
كرمانشاه (0/55,0/70,0/85) (0/55,0/70,0/85) (0,0/1,0/25) (0,0/1,0/25) (0/55,0/70,0/85) (0/75 ,0/90,1)

كهكيلويه وبويراحمد (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/15 ,0/30,0/45) (0/15 ,0/30,0/45) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
گلستان (0/35,0/50,0/65) (0/55,0/70,0/85) (0,0/1,0/25) (0,0/1,0/25) (0/55,0/70,0/85) (0/75 ,0/90,1)
گيلان (0/35,0/50,0/65) (0/35,0/50,0/65) (0,0/1,0/25) (0,0/1,0/25) (0/55,0/70,0/85) (0/75 ,0/90,1)
لرستان (0,0/1,0/25) (0/35,0/50,0/65) (0,0/1,0/25) (0,0/1,0/25) (0/55,0/70,0/85) (0/75 ,0/90,1)
مازندران (0,0/1,0/25) (0/35,0/50,0/65) (0/15 ,0/30,0/45) (0,0/1,0/25) (0/55,0/70,0/85) (0/75 ,0/90,1)
مركزي (0/35,0/50,0/65) (0/55,0/70,0/85) (0,0/1,0/25) (0,0/1,0/25) (0/55,0/70,0/85) (0/75 ,0/90,1)
هرمزگان (0/55,0/70,0/85) (0/55,0/70,0/85) (0/55,0/70,0/85) (0,0/1,0/25) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
همدان (0/15 ,0/30,0/45) (0/55,0/70,0/85) (0,0/1,0/25) (0,0/1,0/25) (0/55,0/70,0/85) (0/75 ,0/90,1)
يزد (0/55,0/70,0/85) (0/75 ,0/90,1) (0/35,0/50,0/65) (0/15 ,0/30,0/45) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)  
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  هاي مورد بررسيگيري فازي شاخصتشكيل ماتريس تصميم: 3جدول ادامه 
  

  . هر استان انجام گرفته است هاي برون شهريها به نسبت ميزان راهمحاسبات بر اساس نسبت مجموع فعاليت )1397، هاي تحقيقمنبع:(يافته 

هاي مورد استفاده داراي ارزش يكساني نيستند براي از بين بردن اين در ادامه روند كار از آنجا كه معمولاً شاخص
ا هدهي شاخصبدين منظور جهت وزن. هاي مورد نظر اقدام نمودها بايستي نسبت به محاسبة وزني شاخصتفاوت

تفاده نمود مراتبي و غيره استحليل سلسله، برادر ويژه، آنتروپي، همچون: پنل متخصصين هاي متفاوتيتوان از روشمي
تايي بصورت اعداد فازي مثلثي ابتدا يك طيف هفت، هاي مورد بررسيدهي شاخصكه در اين پژوهش جهت وزن

ثلثي با استفاده از ) و سپس وزن پيشنهادي هر شاخص در قالب اعداد فازي م4و فازي قطعي انتخاب گرديد (جدول 
  . )5روش پنل متخصصين تعيين گرديد (جدول 

   

استان شاخص 7 شاخص 8 شاخص 9 شاخص 10 شاخص 11
آذربايجان شرقي (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
آذربايجان غربي (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)

اردبيل (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
اصفهان (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
البرز (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
ايلام (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
بوشهر (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/55 ,0/70,0/85)
تهران (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/55 ,0/70,0/85) (0.75 ,0.90,1)

چهارمحال (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
خراسان جتوبي (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
خراسان رضوي (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
خراسان شمالي (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
خوزستان (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
0/75) زنجان ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/55 ,0/70,0/85)
سمنان (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)

سيستان و بلوچسـتـان (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
فارس (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
قزوين (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
قم (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/35,0/50,0/65) (0/75 ,0/90,1)

كردستان (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
كرمان (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
كرمانشاه (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)

كهكيلويه وبويراحمـد (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
گلستان (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/55 ,0/70,0/85) (0/75 ,0/90,1)
گيلان (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
لرستان (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/55 ,0/70,0/85)
مازندران (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
مركزي (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
هرمزگان (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
همدان (0,0.1,0.25) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
يزد (0,0.1,0.25) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1) (0/75 ,0/90,1)
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   طيف وزني انتخابي در قالب اعداد فازي مثلثي و فازي قطعي :4جدول
عدد فازي قطعي وزن كيفي عددفازي مثلثي

0/97 (1, 0/10, 0) فوق العاده مهم
0/85 (0/.85, 0/15,0/15) خيلي مهم
0/65 (0/65, 0/15,0/15) مهم
0/50 (0/50, 0/20,0/20) اهميت متوسط
0/35 (0/35, 0/15,0/15) كم اهميت
0/15 (0/15, 0/15,0/15) خيلي كم اهميت
0/02 (0, 0, 0)   بي اهميت

  )1380، منبع: (محقر و امين ناصري

  متخصصين هاي مورد بررسي توسط پنلهاي پيشنهادي شاخصوزن. :جدول
شاخص شاخص 1 2 شاخص 3 شاخص 4 شاخص شاخص 5 6 شاخص
وزن (0/65, 0/15,0/15) (0/65, 0/15,0/15) (0/50, 0/20,0/20) (0/65, 0/15,0/15) (0/85, 0/15,0/15) (1, 0/10, 0)

شاخص شاخص 7 شاخص 8 شاخص 9 شاخص 10 شاخص 11
وزن (0/65, 0/15,0/15) (1, 0/10, 0) (1, 0/10, 0) (1, 0/10, 0) (1, 0/10, 0)  

  )1397، هاي تحقيقمنبع: (يافته

 آل فازي وحل ايدهآيند تا فاصله هر گزينه تا راهآل فازي بدست ميآل فازي و حل ضد ايدهدر ادامه ماتريس حل ايده
 اقدام به، هايافتگي آندر نهايت بتوان با توجه به ميزان توسعه ) و6آل فازي محاسبه گردد (جدول حل ضد ايدهراه
  . )7ها نمود (جدول بندي گزينهرتبه

  آل فازي حل ضدايدهآل فازي و راهحل ايده :6جدول
شاخص شاخص 1 2 شاخص 3 شاخص 4 شاخص شاخص 5 6 شاخص

(A +) ايده آل (0/65, 0/65,0/65) (0/65, 0/65,0/65) (0/50, 0/50,0/50) (0/65, 0/65,0/65) (0/85, 0/85,0/85) (1, 1, 1)
شاخص شاخص 7 شاخص 8 شاخص 9 شاخص 10 شاخص 11

(A +) ايده آل (1, 1, 1) (1, 1, 1) (1, 1, 1) (1, 1, 1) (1, 1, 1)
شاخص شاخص 1 شاخص 2 شاخص 3 شاخص 4 شاخص 5 شاخص 6

(A -) ضدايده آل (0,0,0) (0,0,0) (0,0,0) (0,0,0) (0,0,0) (0,0,0)
شاخص شاخص 7 شاخص 8 شاخص 9 شاخص 10 شاخص 11

(A -) ضدايده آل (0,0,0) (0,0,0) (0,0,0) (0,0,0) (0,0,0)   
  )1397، هاي تحقيقمنبع: (يافته
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 هاي كشوراستان يافتگيها و درجه توسعهمحاسبه شباهت گزينه :7جدول 

رتبه استان S* S‐ Cci رتبه استان S* S‐ Cci

1 تهران 3/315 9/164 0/734 17 آذربايجان غربي 6/318 4/417 0/411
2 قم 3/572 7/221 0/669 18 كردستان 6/318 4/417 0/411
3 البرز 4/703 8/206 0/636 19 بوشهر 6/266 4/236 0/403
4 مازندران 4/029 6/316 0/611 20 كرمانشاه 6/533 4/215 0/392
5 لرستان 4/498 6/523 0/592 21 اردبيل 6/465 4/095 0/388
6 زنجان 4/410 6/273 0/587 22 هرمزگان 6/046 3/753 0/383
7 گلستان 5/006 5/757 0/535 23 خراسان رضوي 6/285 3/752 0/374
8 مركزي 5/091 5/606 0/524 24 اصفهان 6/476 3/652 0/361
9 سمنان 5/120 5/433 0/515 25 يزد 6/334 3/501 0/356

10 همدان 5/386 5/615 0/510 26 فارس 6/865 3/659 0/348
11 قزوين 5/654 5/088 0/474 27 سيستان و بلوچستان 6/658 3/419 0/339
12 خراسان شمالي 6/237 4/891 0/440 28 كرمان 6/953 2/950 0/298
13 آذربايجان شرقي 6/109 4/753 0/438 29 كهكيلويه وبويراحمد 7/544 3/020 0/286
14 گيلان 5/949 4/581 0/435 30 خراسان جتوبي 7/161 2/748 0/277
15 ايلام 6/015 4/411 0/423 31 خوزستان 7/232 2/644 0/268
16 چهارمحال و بختياري 6/252 4/552 0/421

منبع: 
  )1397، هاي تحقيق(يافته

، هبا توجه به مقادير حاصل، ايهاي كشور در حوزه ايمني و ترافيك جادهدر پايان جهت ارائه سيماي كلي توسعه استان
شايان ذكر است در سطح . )8جدول (.گردندبندي ميطبقه  5تا  1ايي در سطح ها با استفاده از روش تحليل خوشهگزينه

 4در سطح ، هاي با توسعه متوسطاستان 3در سطح ، هاي توسعه يافتهاستان 2 در سطح، هاي بسيار توسعه يافتهاستان 1
  . اندهاي بسيار محروم قرار گرفتهاستان 5هاي محروم و در سطح استان

  SPSSايي در كشور با استفاده از روش تحليل خوشههاي بندي استانطبقه :8جدول 
استان خوشه استان خوشه
تهران 1 آذربايجان غربي 4
قم 2 كردستان 4
البرز 2 بوشهر 4

مازندران 2 كرمانشاه 4
لرستان 2 اردبيل 4
زنجان 2 هرمزگان 4
گلستان 3 خراسان رضوي 4
مركزي 3 اصفهان 4
سمنان 3 يزد 4
همدان 3 فارس 4
قزوين 3 سيستان و بلوچستان 4

خراسان شمالي 4 كرمان 5
آذربايجان شرقي 4 كهكيلويه وبويراحمد 5

گيلان 4 خراسان جتوبي 5
ايلام 4 خوزستان 5

چهارمهال و بختياري 4  
  )1397، يقهاي تحقمنبع: (يافته

ي استان ايافته كشور در زمينه ايمني و ترافيك جادهنيز آمده است تنها استان بسيار توسعه )8(همان طور كه در جدول 
هاي تانهمچنين اس. اندلرستان و زنجان جاي گرفته، مازندران ، البرز، هاي قميافته نيز استاندر سطح توسعه. تهران است

قرار  اما نكته قابل تامل. انددان و قزوين نيز در رده مناطق داراي توسعه متوسط قرار گرفتههم، سمنان، مركزي، گلستان
  . قابل مشاهده است )2(استان در زمره مناطق محروم و بسيار محروم است كه در شكل  20گرفتن 
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  )1397، اي تحقيقه(منبع: يافته. هاي كشور بر حسب ميزان توسعه ايمني و ترافيكيبندي استانطبقه :2شكل 

 اقيانوسيه و آسيا توسعه حال در كشورهاي در ايجاده تصادفات از ناشي تلفات كه ميزان دهندمي نشان رسمي آمارهاي
 شده فوت افراد درصد يعني تلفات شاخص ينا بر علاوه. است صنعتي كشورهاي در نرخ برابر اين 70 تا 20 بين تقريباً 
 ثروتمند و صنعتي كشورهاي در ايجاده تصادفات وضعيت كه در حالي. باشدمي بالا زني ديده افراد صدمه كل به نسبت
 وضعيت با منطقه در توسعه حال در كشورهاي اكثر اما، است بهبود به رو به تدريج نيوزيلند و ژاپن، مانند: استراليا منطقه

 مرگ عمده علت دومين اي جاده دفاتتصا، توسعه در حال كشورهاي از بسياري تا جايي كه در هستند روبرو وخيمي
 در اين ميان عوامل. )1385، (بانك توسعه آسيايي باشدمي سال 44 تا 5 سني گروه يعني جمعيت عمده بخش زودرس

  از: عبارتند، شوندمي راه ايمني بهبود مانع كه ايعمده
  ايمني به مربوط مسايل مسؤوليت پراكندگي -1
 مشكل خصوصيات و ماهيت، سمقيا از دقيق اطلاعات فقدان -2
 بهبود نيازمندهاي بخش تمام در ايمني پيشگيرانه اقدامات اجراي و هماهنگي در نامناسب اقدامات -3
 راه ايمنيهاي طرح براي ريزي برنامه و شده شناسايي خيز تصادف نقاط اصلاح در كافي تلاش عدم -4
  . ان منبع)اقدام (هم براي كافي مالي و فني منابع وجود عدم -5

  گيري و پيشنهادهانتيجه

 تأثير اولاً: تحت كه است مهمي ها عاملراه كيفيت. باشندمي بشر حمل و نقل حياتي شريان ترينو مهم اولين هاراه
 ايجلوه و نمود ثانياً  و بوده. . . و راه از استفاده نوع، ترافيك حجم، اقتصادي جامعه پويايي وضعيت چون هاييويژگي

راه زياد هايهزينه بر علاوه كه است آن باره اين در بار تأسف اما نكته. باشندمي جوامع و پيشرفت توسعه زانمي از
 احساس فقدان همراه با، كشور هايراه توسعه بر حاكم دولت هايايران) سياست جمله من دنيا جاي همه (در سازي

 نظام ضعف و تخصصكم مجرياني به هاييپروژه چنين ريواگذا. است بوده غيركارشناسي سلايق اعمال و هامسئوليت
 قابل موضوع. باشدمي حوزه راه در ايران كنوني ترافيك ايمني وضعيت موجود نقد از جزيي، امر اين بر نظارتي و سيستم

 يزانم و ساخت كيفيت از متأثر كه اين نقاط. است ايجاده خيز حادثه نقاط موضوع، كشور هايراه درباره ديگر توجه
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 چند در ،باشندمي خيز حادثه نقاط به متصل عبوري سرعت كيفيت و همچنين علمي استانداردهاي و دانش از منديبهره
 املع چهار بين در معتقدند جا كه كارشناساناز آن. اندگرفته قرار راه وزارت و پليس توجه بيشتر مورد اخير سال

 خيز حادثه نقاط جمله از و ايجاده عامل، خودرو و انساني عوامل زپس ا، محيط و جاده، خودرو، انسان سازسانحه
خيز لذا اصلاح نقاط حادثه .)118-119: 1386، است(روحاني بوده ايجاده تلفات علل از يكي هاي كشوراستان در فراوان

 ،ض كم برخي محورهاعر، زيادهاي طوليشيب، هاي متعددوجود قوس. بايست در دستور كار متوليان امر قرار گيردمي
ها كه منجر به عدم بازتاب كافي جهت ايي و گاها فرسوده بودن آنكمبود علائم جاده، محدوديت ديد، هاعرض كم پل

كشي كشي و يا خطعدم اجراي خط، شود و فقدان روشنايي كافي در طول مسيرهاهشدار به رانندگان در شب مي
اي است كه زمينه ترين عوامل جادهاز مهم. . . ل در مناطق پرخطر وفقدان نصب حفاظ و ديوارهاي حائ، نامناسب

آنچه مبرهن است اين است كه تحليل و پردازش آمارهاي كمي . هاي كشور را ايجاد نموده استخيز بودن جادهثهحاد
يريت ايمني هاي كشور در حوزه مدتواند ابزاري مفيد جهت نمايش عملكرد استانايي ميجاده حمل و نقلدر حوزه 

تلاش گرديد تا پس از ، اييبا توجه به اهميت بالاي عامل راه در مبحث ايمني و ترافيك جادهاز همين رو . ها باشدراه
ن هاي كشور در ايشاخص كليدي و اثر گذار در حوزه ايمني استخراج و ميزان توسعه استان، هاي متعددمطالعه شاخص

يي از توسعه اين بررسي نشان داد كه تنها استان تهران در زمينه ايمني و ترافيك  جادهنتايج ا. حوزه ارزيابي و تحليل شود
استان در زمره مناطق محروم در حوزه  14استان كشور جزء مناطق داراي توسعه متوسط و  16مطلوبي برخوردار است و 

در نسبت تجهيزات و امكانات  تفاوت كه است الزاميست نكته اين اگرچه ذكر. آينداي به شمار ميايمني و ترافيك جاده
، لوچستانوبهاي پهناور(سيستانهاي كشور بويژه استانهاي اكثر استانايي به نسبت طول راهجاده حمل و نقلراهداري و 

هاي كشور در ) موجب گرديده است تا خيل عطيمي از استان. . . خوزستان و، رضويخراسان، فارس، اصفهان، كرمان
   .ايي نتوانند عملكرد قابل قبولي از خود ارائه دهند و در جرگه مناطق محروم قرار گيرندي و ترافيك جادهزمينه ايمن

ين دليل تراصلي توسط متوليان امر ايمني و ترافيكيهاي دقيق در زمينه توسعه گذاريعدم اجراي سياستجا كه از آن
زنگري بايست بامي، در تحقق توسعه پايدار ملي حمل و نقل هناپذير حوز؛ با توجه نقش انكاراست بودهاين امر وقوع 

ريت و مدي، در نظر گرفته شده ها بعنوان دستور كارايمني راهتوسعه و  اييوضع موجود در راستاي آمايش ملي و منطقه
ه مطلوب ه توسعاين بررسي معتقد است دستيابي ب. مند گردنداجرا گردد تا همه مناطق از توسعه متوازن و متعادل بهره

 ،يافته و محرومدر مناطق كمتر توسعههايي ايمن و ترافيكي روان جادهو داشتن ايي جاده حمل و نقلدر حوزه ايمني 
- رنامهبتجديدنظر در وضعيت موجود و ، هاي تحت پوشش هر استانمستلزم توجه خاص به شرايط طبيعي و طول راه

 ارتقاي هاي كشور وراه ايمني بهبود. باشدهاي مذكور ميدر استان افزايش كمي و كيفي منابعفضايي جهت  ريزي
ترديد مستلزم سياستگذاري و انجام اقدامات اثربخش و ايي بيهاي ايمني و ترافيكي در حوزه حمل و نقل جادهشاخص

ركت به سمت ح و آن به هاست كه در راستاي نيلمديريت و نگهداري راه، ساخت، هاي مختلف طراحيمستمر در زمينه
   گردد:مي هاي كشور پيشنهادات ذيل ارائهايمني راه ارتقاء

  پيشنهادهاي كلان:
 حمل و نقلدر بخش  هاي ايمني و ترافيكيزيرساختجهت توسعه  هاي كشورراه جامع ايمني تهيه سند -

 . هاي كشورهاي ايمني در راهفراهم نمودن زمينه استانداردسازي شاخص و ايجاده
هاي بازهمعين در  هايشاخص و اهداف با هاراه ايمني دارضروري و اولويت بسيار اجرايي هايرحط تدوين -

  . ميان مدت و بلندمدت، زماني كوتاه مدت
اي هجهت شناسايي كمبودها و ضعف شناسي حوزه ايمني از طريق برگزاري جلسات متعدد تخصصيآسيب -

  . فني و اجرايي، سازماني
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، ها در سطوح مختلفدر مبحث ايمني راه متولي هايسازمان شرح وظايف و جايگاه، هامسؤوليت دقيق تعيين -
  . ترگذاري دقيقريزي و هدفجهت برنامه

  . مناسب اقدامات به موقع و جهت انجام هاي اطلاعاتيها و اصلاح سيستمبروز نمودن بانك داده -
هاي كشور از راه ايمني ي و بهبود وضعيتاساس ها و نهادهاي متولي جهت انجام اصلاحاتسازمان تقويت -

  . و تخصيص منابع مالي در سطح ملي اعتبار طريق تأمين
 . هااساسي در حوزه ايمني راه گذاري گيري از توان و ظرفيت بخش خصوصي جهت سرمايهبهره -
هزينه دهي به اقدامات كمها با اولويتسازي آنهاي كشور و ايمنبندي ايمني راهبندي و سطحدرجه -

 . مهندسي

 . هاراه توسعه شبكه و ساخت كنترل،  طراحي مراحل در رعايت استانداردها و بكارگيري مميزي ايمني -

 . هاراه شبكه بازسازي و گسترش جهت گذاري مستمرريزي مدون و سرمايهبرنامه -
، قاطع عرضيبرداري (از قبيل توجه به م بهره و طراحي مراحل مختلف ايمن در طراحي اصول بكارگيري -

روسازي ، ها و روشنايي مسيرهادسترسي، هاتقاطع، هاها و جانپاهحفاظ، هاخط كشي، علائم، ها و دورهاقوس
 . هاي محروم و متوسط از نظر ايمني) بويژه در استانو شانه سازي

  . هاها با تاكيد بر ضرورت تعمير و نگهداري مستمر راهبهره برداري ايمن راه  -
  ديد كاربران افزايش و بهبود قابليتو  هندسي رفع نقاط حادثه خيز از طريق: اصلاحاتشناسايي و  -
  . نه ها)تابلوهاي پيام متغيير و ساير رسا، هاي اطلاع رساني (پيامكافزايش آگاهي كاربران با استقاده ازسيستم -
ها در راستاي پرهيز اهريزي جهت انجام هماهنگي و مشاركت نهادهاي مختلف متولي در حوزه ايمني ربرنامه -

  . و ملي ايمنطقه، محلي هاياز موازي كاري و افزايش اثربخشي فعاليت
تر و قهاي دقيريزيگرايش بيشتر به سمت تحقيقات كاربردي و واكاوي مبحث ايمني در راه ها جهت برنامه -

 . نگرانهآينده

 اي:پيشنهادهاي منطقه

هاي امداد هلال اهمر و از طريق افزايش پايگاهرساني  اي امدادهبهبود سيستمهاي پزشكي و ارتقاء فوريت -
در حاشيه محورهاي مواصلاتي بويژه در اي گسترش امكانات و خدمات امداد و نجات جادهاورژانس و 

كردستان و قزوين و كهكيلويه ، شماليخراسان، البرز، كرمانشاه، اردبيل، چهارمهال و بختياري، هاي قماستان
 . دو بويراحم

، گلستان ،هاي كهكيلويه و بويراحمدراه در استانهاي پليسها با ارتقاي تعداد پايگاهافزايش ضريب ايمني راه -
 . همدان و يزد، قزوين، اردبيل، بوشهر، ايلام، البرز، چهارمهال و بختياري، شماليخراسان، كردستان، قم

اي هعداد راهدارخانه در محورهاي مواصلاتي استانهاي كشور با افزايش تارتقاء ضريب نگهداري و ايمني راه -
 . گيلان و گلستان، مازندران، سمنان، يزد، البرز، خوزستان، ايلام، قم، هرمزگان

هاي يافته بويژه در استانهاي محروم و كمتر توسعهآلات راهداري در اكثر استانضرورت افزايش تعداد ماشين -
 . يزد و هرمزگان، يلويه و بويراحمدكهك، شماليخراسان، بوشهر، قم، البرز

، انهاي هرمزگهاي محروم ايلام و كهكيلويه و بويراحمد و همچنين استانها بويژه در استانارتقاء روشنايي راه -
 . شماليسيستان و بلوچستان و خراسان، چهارمهال و بختياري، جنوبيخراسان، كردستان
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، هرهاي بوشهت افزايش ضريب ايمني ترافيكي در استانها جكشيكشي محورها و تجديد خطافزايش خط  -
، گيلان، ارسف، يزد، كهكيلويه و بويراحمد، قم ، سيستان و بلوچستان، جنوبيخراسان، شرقيآذربايجان، ايلام

 . كردستان و هرمزگان
و هاي گيلان اي بويزه درمحورهاي استانضرورت افزايش و نصب علائم جهت افزايش ايمني تردد جاده -

ه و كهكيلوي، شرقيآذربايجان، خوزستان، اردبيل، ايلام، جنوبيهاي خراسانرضوي و همچنين استانخراسان
البرز و همدان كه با ميزان ايمني مطلوب فاصله بسيار ، كرمانشاه، شماليخراسان، سمنان، كرمان، بويراحمد

 . دارند
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  كتابشناسي
 دانشگاه:تهران، يدكتر نامةنپايا، ترافيك ايران فرهنگ توسعة راهبردي الگوي نتدوي و طراحي)؛ 1386(. ع، اسماعيلي .1

 . (ع) حسين امام

 . تهران:  انتشارات دانشگاه تهران، هاي چندمعيارهگيريتصميم ؛)1393(. م ج، اصغرپور .2

دفتر ، 1386 -1390ايي طي دورهجاده حمل و نقلسالنامه آماري سازمان راهداري و )؛ پنج1392(. ش، زادهافندي .3
  . گستران سرمديتهران: نشر نقش، اييجاده حمل و نقلآوري اطلاعات و ارتباطات سازمان راهداري و فن

نشريه دانشكده ، هاي ايرانها در راه)؛ ايجاد مدل شاخص ايمني ترافيكي در محل پل1386(. ر، ج، ا و واحدي، آيتي .4
  . 135 -152: 19)1(، مهندسي

 و فناوري مطالعات دفتر، اميري نوري محمد قرباني و مهران مترجم، راه ايمني )؛ مديريت1385(. ييآسيا توسعه بانك .5
  . پژوهشكده حمل و نقل، تهران. شهرسازي و راه ايمني وزارت

الگوگذاري و تعيين اهداف ايمني راه با استفاده از ، )؛ تحليل عملكرد1392(. ع، م، نقابا و پيرايش، آيتي، . ح، بهنود .6
  . 303 -312: 4)4(، حمل و نقلفصلنامه مهندسي ، هاتحليل پوششي داده

يزي ر)؛ ايجاد سيستم پشتيباني از تصميم فازي در مديريت و برنامه1392(. ا، ع و آيتي، م، نقابپيرايش، . ح، بهنود .7
  . 183 -200: 5)2(، حمل و نقلفصلنامه مهندسي ، سازي راهاقدامات ايمن

  . تهران: انتشارات سمت. در جغرافيا گيري چندشاخصههاي تصميم)؛ كاربرد روش1389(. م، پورطاهري .8
 . تهران: وزارت راه و شهرسازي. دفتر مطالعات فناوري و ايمني، ها)؛ سيماي ايمني راه1390(. م، ن و قرباني، پورمعلم .9

، درارتقاي ايمني رانندگان در ايران)؛ ارزيابي مديريت و مهندسي ايمني 1390(. ه، م و ذاكري، قرباني، . ن، پورمعلم .10
  . 13 -26: 5)19(، فصلنامه مطالعات مديريت ترافيك

اهمر استان شده توسط هلال)؛ بررسي تحليل حوادث رانندگي مديريت1384(. ع، ا و عموزاده، نصيري، . پ، پيوندي .11
، ايالمللي حوادث رانندگي و جادهمجموعه مقالات نخستين كنفرانس بين، 83سمنان و مقايسه آن با كل تلفات در سال 

  . آذرماه 30، دانشگاه تهران
)؛ بررسي كاركرد  تكنيك تاپسيس فازي در بهبود سنجش 1388(. م، ع و زارعيان، رجبي پورميبدي، . ا، عالم تبريز .12

  . 99 -118: 1) 3(، مجله مديريت صنعتي، DEAها با استفاده از تكنيك كارايي شعب بانك
هاي شهرستان يافتگي دهستان)؛ تحليل فضايي و سنجش توسعه1390(. ج، زادهم و علي، حمديانا، . م، تقوايي .13

  . 131-154: 1)3(، ريزي فضاييفصلنامه تخصصي برنامه، مياندوآب با استفاده از مدل تاپسيس فازي
  . شانزدهم چاپ، تهران: انتشارات سمت، اي بر روش تحقيق در علوم انساني)؛ مقدمه1388(. م، نياحافظ .14
 ،)؛ ارزيابي اقتصادي رفع نقاط چرحادثه و تاثير آن برارتقاي ايمني ترافيك1391(. ا، دوستك و وطن، افرحيم .15

  . 61 -80: 9)19(، فصلنامه راهور
يازدهمين ، در ارتقا و شكوفايي اقتصاد كشور حمل و نقل)؛ اهميت و جايگاه صنعت 1383(. ع، ارجروديرضايي .16

  . 1-14تهران: ، مهندسي عمران كنفرانس دانشجويي
: 6)22(، دوماهنامه توسعه انساني پليس، هاي امنيت راه و ترافيك كشوراندازها و چشم)؛ چالش1388(. ا، روحاني .17

91- 51 .  
(مطالعه موردي: استان ، بندي توسعه روستايي در نواحي جنوب ايرانتحليل و سطح، بررسي ؛)1395(. ي، زارعي .18

اه آزاد دانشگ، دانشكده ادبيات و علوم اجتماعي، ريزي روستاييره دكتري رشته جغرافيا و برنامهرساله دو، بوشهر)
  . واحد علوم و تحقيقات تهران، اسلامي

 هاي استانيافتگي شهرستانبررسي و رتبه بندي درجه توسعه)؛ 1389(. ك، كمالم و سرخ، زنجيرچي، . ك، زياري .19
  . 17 -30: 42) 77(، هاي جغرافياي انسانيپژوهش، تاپسيس رضوي با استفاده از تكنيكخراسان



   73                                                      ايجاده كيو تراف يمنيكشور در حوزه ا هايسطح توسعه استان يابيارز

 

اي كشور: جاده حمل و نقل)؛ ايمني 1395(. ح، خسروشاهي م و، برزكيراستي، . م، نافچي رئيسي، . ع، همدانيزينل .20
  . 1-20: 2)13(، فصلنامه مديريت توليد و عمليات، رويكرد تحليل عاملي

ي ارگونوميكي علايم راهنمايي و رانندگي و تاثير آن بر كاهش ترافيك و )؛ طراح1390(. م و رضاپور ت، صارمي .21
  . 53 -64 8):14(، فصلنامه راهور ، تصادفات

: 25شماره ، مجله فني و مهندسي مدرس، )؛ ارائه مدل تعيين شاخص ايمني راه1385(. م، م و پورياري، صفارزاده .22
40- 29 .  

فصلنامه مطالعات ، شناسانه به مهندسي ترافيك)؛ رويكرد جامعه1389(. م، ا و نادرپور، زادهحبيب، . ر، عبدالرحماني .23
  . 101 -126 4):18(، مديريت ترافيك

  . سمنان: انتشارات دانشگاه صنعتي شاهرود، چاپ اول، گيري چندمعياره فازي)؛ تصميم1389(. م، عطايي .24
 -هاي شناختي)؛ تعيين ويژگي1394( .س، كلهرف و محمدي، فردجنتي، . ح، سوري، . م، محمدي، . س، علوي .25

، هامجله ارتقاي ايمني و پيشگيري از مصدوميت، 1392 -1393رفتاري رانندگان اتوبوس و كاميون طي سوانح ترافيكي 
)4(3 :232-223 .  

محور  هاي نگهداري و بهسازي روسازي بر هزينه كاربران راه (مطالعه موردي:تاثير هزينه )؛1394(. م، م و آلاله، فخري .26
  . 17-28: 1)4(، حمل و نقلمهندسي زيرساخت و ، ه)ساو -بوئين زهرا

)؛ وضع و 1394(. س، ف و مرادي، الدينيعلاء، . م، كندي، . م، خدادوست، . ع، خادمي، . ا، شجاعي، . م، قديرزاده .27
-22: 11)2(، ژي ايرانمجله اپيدميولو، خورشيدي 80مير ناشي از حوادث رانندگي ايران در دهه وروند تغييرات مرگ

13 .  
هاي استان لرستان در سال )؛ بررسي عوامل مؤثر بر ارتقاي سطح ايمني راه1396(. ع، ه و نجفي، تزار، . س، كشفي .28

  . 161 -129: 14)39(، فصلنامه راهور، 1394
چاپ ، نگ صباانتشارات فره، شهري و روستايي)، اييريزي (منطقههاي كمي در برنامه)؛ مدل1391(. خ، كلانتري .29

  . تهران، اول
مجله ، هاي  ارزيابي تصميات مجلس شوراي اسلامي)؛ تعيين و تبيين شاخص1380(. م، ناصريع و امين، محقر .30

  . 155-178: 5)19(، مدرس
، هاي تحقيقات كيفي در مطالعات حمل و نقل و ترافيك)؛ كاربرد روش1388(. ع، احمديع و علي، محمودآبادي .31

 . 75 -86 4):15(، مديريت ترافيك فصلنامه مطالعات

 حمل و نقل)؛ سالنامه آماري سازمان راهداري و 1392(. ايجاده حمل و نقلريزي سازمان راهداري و معاونت برنامه .32
  . تهران: وزارت راه و شهرسازي، ايمني و ترافيكفصل پنجم امور، 1392سال ، اييجاده

 حمل و نقل)؛ سالنامه آماري سازمان راهداري و 1391(. ايجاده نقل حمل وريزي سازمان راهداري و معاونت برنامه .33
  . تهران: وزارت راه و شهرسازي، ايمني و ترافيكفصل اول امور زيربنايي و فصل پنجم امور، 1391سال ، اييجاده

 حمل و نقلي و )؛ سالنامه آماري سازمان راهدار1390(. ايجاده حمل و نقلريزي سازمان راهداري و معاونت برنامه .34
  . تهران: وزارت راه وشهرسازي، ايمني و ترافيكفصل پنجم امور، 1390سال ، اييجاده

نامه فصل، )؛ بررسي رابطه بين ايمني ترافيك و رشد اقتصادي در ايران1389(. ف، ع و محمدي، زادهقلي، . ن، مهرگان .35
  . 99 -117 1):3(، اقتصاد كاربردي

مجموعه مقالات چهارمين كنفرانس ، بندي عملكردها در مهندسي ارزش فازي)؛ رتبه1384(. غ، ر و رئيسي، نعمتي .36
  . 50 -57تهران: ، ملي مهندسي صنايع

  . تهران: وزارت راه و ترابري، فصل چهاردهم آموزش، هاي كشورنامه ايمني راه)؛ آيين1377(. وزارت راه و ترابري .37
38. Bao, Q. , Ruan, D. , Shen, Y. , Hermans, E. and Janssens D. (2011), Improved hierarchical fuzzy 

TOPSIS for road safety performance evaluation, Knowledge-Based Systems, Vol 32: 84-90.  



  المللي انجمن جغرافياي ايران)جغرافيا (فصلنامه علمي ـ پژوهشي و بين                                                   74

  

39. Cafiso, S. , Lamm, H. R. and La Cava, G. (2004), A fuzzy model for safety evaluation process of 
new and old roads, TRB 2004 Annual Meeting, Transportation Research Board, Washington D. 
C.  

40. Cook, W. D. , Kazakov, A. and Persaud, B. N. (2001), Prioritizing highway accident sites: a data 
envelopment analysis model, Journal of Operational Research Society,Vol 52, :303–309.  

41. Hao, L. (2006), Application of Topsis in the bidding evaluation of manufacturing enterprise,  5th 
International Conference on Engineering and Digital Enterprises Technology. China: 184-188.  

42. Hu, X. , Daganzo, C. and Madanat, S. (2015), A reliability-based optimization scheme for 
maintenancemanagement in large-scale bridge networks”. Transport Resarch Part C: Emerging 
Technol. , Vol 55: 166-178.  

43. Jadidi, O. , Hong, T. , Firouzi, F. , Yusuff, R and Zulkifli, N. (2008), TOPSIS and fuzzy multi-
objective model integration for supplier selection problem, Journal of Achievements in Materials 
and Manufacturing Engineering; 31(2):762-769.  

44. Law, T. H. , Robert B. Noland, Andrew W. Evans.(2011), The sources of the Kuznets relationship 
between road fatalities and economic growth, Journal of Transport Geography, 19(22): 355-365.  

45. Li, x and Reeves, G. (1999), A Multiple Criteria Approach to Data Envelopment Analysis, 
European Journal of Operational Research; 115 (3): 507-517.  

46. Ma, Z. , Shao, C. , Wang, Y. and Ma, S. (2009), Research on regional road safety evaluation based 
on fuzzy theory, Second International Conference on Intelligent Computation Technology and 
Automation, ICICTA '09.  

47. Mehrgan, N. , Gholizadeh, A and Mohamadi, F. (2010), The relationship between traffic safety and 
economic growth in Iran, Journal of Applied Economics,1(3): 99-117.  

48. Noland, R. B. (2003), Traffic fatalities and injuries: the effect of changes in infrastructure and other 
trends, Accident Analysis and Prevention. 35(4):599– 611.  

49. Shi, H. (2009), Fuzzy evaluation approach of road traffic safety based on AHP, International 
Conference on Future BioMedical Information Engineering, FBIE.  

50. Tsai, H, Y. ; Huang, B, H and Wang, A, S. (2008), Combining ANP and TOPSIS Concepts for 
Evaluation the Performance of Property-Liability Insurance Companies, Science Publications. 
Journal of Social Sciences, 4(1): 56-61.  

 
 


