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  چكيده

  هاي شهري است كه در صورت مديريت نامطلوب ترين انواع زبالههاي بهداشتي و بيمارستاني يكي از خطرناكزباله

ها كه قابل دفن هستند، مكانيابي بهينه دفن بخشي از اين زباله. تواند خطرات جدي را بر سلامت شهروندان مترتب سازدمي

پژوهش حاضر كوشيده است تا با استفاده از عوامل موثر . اندهاي خطرناك استيكي از مهمترين مراحل مديريت اين پسم

هاي بهينه را در شهرستان ها و پهنههاي كمي، سايتمدل يـ بيمارستاني و بوسيله هاي بهداشتييابي دفن زبالهدر مكان

- حليلي و از لحاظ هدف كاربردينوع تحقيق از لحاظ روش توصيفي ـ ت. ها مشخص نمايدبناب، براي دفن اين نوع زباله

هاي ها مبتني برتلفيق مدلهاي بكارگرفته شده جهت تعيين فضاهاي مطلوب و بهينه دفن اين زبالهمدل. اي استتوسعه

هاي هاي مكاني توليدشده براساس عوامل مختلف و همچنين تركيب قابليتدهي به لايهاي و ديماتل در وزنتحليل شبكه

دوازده . هاي مخنلف شهرستان استهاي سيستم اطلاعات جغرافيايي در تعيين ارزش فضايي پهنهانمندياين دو مدل با تو

، فاصله از مراكز ي شهر جهت توسعه، شهر فاصله از: هاي مكاني عبارت بودند ازعامل در نظرگرفته شده در توليد لايه

، جنس وتركيبات خاك، هاي اصليسي به جادهدستر، وزش بادهاي غالب جهت، فاصله ازخطوط انتقال نيرو، يتيجمع

رويكرد حاكم بر محاسبات فازي . فاصله از گسل، محل آبهاي سطحي، هاي زيرزمينيعمق آب، شيب زمين، مكانيك خاك

دهد كه باتوجه به نتايج پژوهش نشان مي. گيري شدهاي مكاني ازعملگرهاي فازي بهرهنهاد لايهبوده و در فرآيند برهم

بيمارستاني، سايت موجود دراين شهرستان پاسخگوي مطلوب دفن - هاي بهداشتيت دربناب وروندتوليدزبالهرشدجمعي

گرفته، ازبين درنهايت باتوجه به نيازسنجي مكاني به عمل آمده ومحاسبات صورت. هاي توليدي را درآينده نخواهد بودزباله

بيمارستاني، سايت بهينه  - هاي بهداشتيضايي دفن زبالههاي تركيبي جهت مديريت فپنج پهنه مكاني تعيين شده مدل

 .انتخاب گرديد

  .هاي كمي، بناببيمارستاني، مدل - هاي بهداشتييابي، زبالهمكان: كليدواژگان
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  مقدمه

 دنبال به انواع زباله را بيشتر توليد افزايش ميزان مصرف، نتيجه در و جمعيت روزافزون رشد

تكنولوژي  توليد و مصرف انبوه مواد كه حاصل انقلاب صنعتي و ).Bermo,1995( است داشته
باشد؛ الگو و شيوه زندگي انسانها را دگرگون ساخته وعلاوه بر افزايش توليد زباله، جديد مي

هاي توليدي را نيز دستخوش تغيير كرده و بر حجم انواع پسماندها افزوده تركيب و نوع زباله
اين ميان، ورود حجم عظيم انواع پسماندهاي شهري همراه در  ).Ayomoh et al,2008( است

زايد بيمارستاني و صنعتي به محيط  همچنين مواد زايد سمي خطرناك، با هزاران تن مواد
 اين منظر، از. )6: 1388عادلي،خورشيددوست و( مشكلات زيادي را دامن زده است زيست،

هاي زيست جهاني و مجتمعمحيط سلامت وي توليد پسماند يكي از مهمترين منابع تهديد كننده
به يك دغدغه  سازي آن،چگونگي دفع و معدوم و) Leao et al,2004( زيستي محسوب شده

آوري و دفع شك آنچه جمعبي). 1379عبدلي،( در محيط زيست شهري مبدل گرديده است
ل كرده، رعايت ناپذيري تبديبه امري ضروري و اجتناب ها و پسماندهاي شهري راانواع زباله

بخشي زيادي از مواد زايد شهري داراي خاصيت ماندگاري در محيط زيست . بهداشت است
). 1383سعيدنيا،( توانند سلامت انسان و موجودات زنده را به خطر اندازندبوده و در نتيجه مي

 مخاطرات زيست محيطي و بهداشتي دفن پسماندها به دليل ارتباط آن با زندگي بشر نياز به
پيچيدگيهاي  افزايش جمعيت، توسعه و كه همگام با اي داردكنترل و اعمال سيستم مديريت ويژه

انتخاب محل دفن انواع پسماندها يكي از مراحل ). 103: 1389ديگران، و لطفي( يابدبيشتري مي
باشد و با توجه به اثرات مخرب زيست محيطي، مهم در مديريت پسماندهاي جامد شهري مي

: 1389نيكنامي وحافظي مقدس،( ها، نيازمندبذل دقت زياد بودهي و اكولوژيكي لندفيلاقتصاد

بايست از جهات گوناگون اعم از شرايط زيست محيطي، اجتماعي واقتصادي، كمترين مي و )57
يكي از انواع پسماندهاي شهري  ).1386صمدي و ديگران،( سوء اثر و نامطلوبي را داشته باشد

- هاي بهداشتياشت و سلامت شهروندان را مورد تهديد قرار دهد، زبالهتواند بهدكه مي

 بايست درآلوده بودن خود مي توجه به ماهيت عفوني و با هااين نوع زباله .بيمارستاني است

تخصيص و مديريت فضاهاي مستعد و بهينه . هاي مناسبي دفن گردندمناطق مطمئن و به شيوه
تواند نقش مهمي هاي كمي در اين ميان ميستاني با استفاده از مدلبيمار - هاي بهداشتيدفن زباله

  .را در سلامت محيط زيست ايفا نمايد
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يابي صحيح محل دفن انواع مواد زائد جامد شهري به در كشورهاي پيشرفته مديريت و مكان
هم به طوري كه اين امر از اهداف م، شودعنوان يكي از اركان اصلي توسعه پايدار محسوب مي

 21 قرن جهت رسيدن به پايداري در هاي مختلف آمريكا،هاي كوتاه و درازمدت ايالتبرنامه

بيمارستاني در ـ  هاي بهداشتي؛ زباله)Kerizek & power,1996,121( گرددمحسوب مي
طوري كه از لحاظ ميزان مهمترين مشكلات بهداشت عمومي است؛ به يكي از كشور آمريكا،

هاي راحتي حامل بيماريتوانند بهمي بوده و ها خطرزااين زباله نجاه درصدپ چهل تا خطرزايي،
در كشورهاي در حال توسعه  ).Richard,2003(خطرناك مختلفي چون ايدز و هپاتيت باشند

، كه با )به خاطر افزايش رو به تزايد مواد زائد و تبعات ناشي از تخيله آنها در محيط زيست( نيز
يابي مكان مديريت و نيروهاي متخصص مواجه هستند، تكنولوژي و محدوديت شديد مالي،

اي در اين وبا مشكلات عديده شدهانواع پسماندها، يك چالش جدي براي اين دولتها محسوب 
 ايران نيز كشور در ).206: 1386ديگران، اسكندري نوده و ؛1382اصل سليماني، (اندزمينه مواجه

فقدان  ي به همراه ايجاد مراكز جمعيتي جديد،رشد روزافزون جمعيت شهر خاطر به
هاي گوناگون شهري بر اساس برنامه جامع و كلان فعاليت و ارزيابي عملكردها سياستگذاري و

ها به محيط زيست؛ از جمله و تداوم تخليه انواع زايدات و فاضلاب) آمايش سرزمين(ملي
ها به ويژه لامتي انسانزايي است كه محيط زيست و كيفيت بهداشت و سعوامل بحران
  ).63: 1390صيحاني پرشكوه،( است معرض خطرات زيادي قرار داده در شهرنشينان را

ي مارستانيبهاي  زباله ازي انبوه كه بودهي درمان وي بهداشت مركز 123ي دارا بناب شهرستان
 .كننديم ديتول ،باشنديم زايماريب و خطرزا اريبسكه  را و غيره خون به وآغشتهي عفونهاي  زباله

اي  هيناحي عملكرد كه »شهداء مارستانيب« ديجد مارستانيب مركز كي شيافزا، گريديي سو از
 ديتول طيشرا به باتوجه. است نموده برابر نيچند را خطرناكهاي  زباله نيا ديتول شدت دارد

 يآورجمع تيفيك و نحوه بر نظارت و شهر در يمارستانيب خطرناك اريبس هاي زباله نيا روزانه
ي روشها براساسي مارستانيبهاي  زباله دفن مناسبي ابيمكان دشده،يتولي مارستانيبهاي  زباله

 متناسب و مناسبي الگو هيارا جهينت در و مختلفي هامدل از كي هريي كارا سهيومقاي كم

دفن  كنوني حلم ،از سويي ديگر ؛باشديمي ضروري شهرهاي  اززباله نوع نياي ابيمكاني برا
  .داراي شرايط مطلوب مكاني نيستهاي شهر بناب زبالهانواع 

هاي شهري وجود دارد هاي مختلفي براي دفع انواع زبالهها و روشها، مدلدر حال حاضر، تكنيك
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كه در مناطق مختلف متناسب با حجم توليد زباله، الزمات تكنولوژيكي و توان مديريت شهر از آنها 
ترين آنها، روش دفن است ؛ يكي از عمده)96: 1390اكبري و جمال ليواني،علي(ود شاستفاده مي

)Monavari,1991 .( در اين روش، انتخاب محل بهينه دفن پسماندها مهمترين مرحله در
يابي باتوجه به ساختارهاي ؛ از اين رهگذر، مكان)Sener et al,2006(باشد مديريت مواد زائد مي

جتماعي، فرهنگي، سياسي و زيست محيطي، موردتوجه محافل علمي وحمايت فضايي، اقتصادي، ا
؛ 1384؛ فرهودي و ديگران،1379شريعتمداري،(بسياري ازپژوهشگران و انديشمندان بوده است 

؛ 1388؛ فرجي و ديگران، 1386؛ صمدي و ديگران، 1386شيخ، ؛ فتايي و آل1385شكوهي،
Sengtianthr,2004؛ Anwar,2004 .(هاي دفن سازي مكانايت بر اينكه اصولاً در بهينهبا عن

سازي فوايد و كمينه نمودن مضرات احتمالي باتوجه به معيارهاي مختلف زباله، ماكزيمم
يابي دفن انواع پسماندهاي شهري مطرح شده هاي مختلفي در مكانها، تكنيكمدنظراست؛ لذا مدل

براساس ي مارستانيببهداشتي ـ هاي  زباله دفن هاي بهينه مكان نييتعهدف از پژوهش حاضر . است
ها وتكنيكهاي مختلف مانند و تلفيق مدل بيتركيابي، مكان بر موثرمختلف  عواملبررسي 
ي برا مناسبيي الگو جاديا منظور به... ، ديماتل و)ANP(هاي فازي، مدل تحليل شبكهالگوريتم

هاي كمي و ايجاد كوشد با استفاده از مدلبوده و ميي مارستانيبهاي  زباله دفن يابي مكان مكان
 ،يتوپوگراف ،يدرولوژيهمحيطي، اقتصادي، اجتماعي، زيستهاي  يژگيو از ياطلاعات  گاهيپا

هاي بهداشتي ـ بيمارستاني هاي فضايي بهينه را در راستاي دفن زبالهها و سايتي، پهنهكيژئومورف
  .تعيين نمايد

   

    پيشينه پژوهش

. گـردد مـيلادي و قبـل از آن برمـي   1980در رابطه با مساله زباله بـه سـالهاي   تحقيقات جهاني 

شناسـي تـا   ميلادي تحقيقات و تبليغات علمي و فني در مورد زباله 1980چنانچه از اوايل دهه 
نگرند كـه بايـد   اي ميهاي به ظاهر زائد به چشم مواد اوليهآنجا پيش رفت كه اكنون به پسماند

ش، مجدداً يا به چرخه طبيعت بازگردند و يا به چرخه صنعت عـودت داده  پس از پروسه پالاي
دهـد كـه   بررسي پيشينه موضوعي پژوهش نشان مـي ). 1386اسكندري نوده و ديگران،( شوند

هـاي  هكتـار را  براسـاس شـاخص    210اي به وسعتمنطقه1992هندريكس و بوكلي در سال 



  49                      شهرستان بناب: هاي بهداشتي ـ بيمارستاني؛ نمونه مورديمكانيابي بهينه دفن زباله

 

در ايالـت ورمونـت آمريكـا مـورد     )GIS(از فيزيكي، ژئومورفولوژيكي و اقتصادي بـا اسـتفاده  
ــد       ــين نمودنـ ــه را تعيـ ــن زبالـ ــت دفـ ــب جهـ ــان مناسـ ــد و مكـ ــرار دادنـ ــابي قـ   ارزيـ

)Handrix and Buckley,1992 .( چارچ)charch,2002(   براي يافتن مكان مناسـب دفـن ،
كشور يونان، با استفاده از دو روش بولين و ارزيـابي چنـد معيـاره     پسماند شهر تسالونيكي در

هاي آينـده  هاي مناسب دفن براي ساليابي محلاي براي مكانيابي نموده و شبكهاقدام به مكان
هاي منطبـق بـا قـوانين اروپـايي و     ها و محدوديتگر مبتني بر پارامتربوسيله يك مدل مشاهده

در پژوهشـي تحـت   ) Vastava& Nathawat,2002(واسـتاوا وناسـاوات   . جهاني ارائه نمود
و با در نظـر  » RS،GIS«، با استفاده از »يابي محل دفن زباله در اطراف شهر رانسيمكان«عنوان 

ها، شيب زمـين، نـوع سـنگ مـادر و خـاك،      شناسي،گسلگرفتن معيارهاي مختلف مانند زمين
آبهاي سطحي و عمق آب زيرزميني، مراكز شهري، شبكه ارتباطي موجـود، فاصـله از فرودگـاه    

 هزار نفري انتخـاب  800هاي مختلف را جهت دفن زباله اين شهرهپنج محل مجزا در انداز... و

  با بكارگيري چهارده لايـه اطلاعـاتي،    2007و همكارانش در سال  )Natesan( ناتسان. نمودند

ايشان علاوه . ترين مكان را براي پسماندهاي شهري كراماندال هندوستان انتخاب كردندمناسب
جهت شيب، جهت باد، تجهيزات شهري، اكولوژي طبيعـي   بر متغيرهاي ذكرشده، عواملي مانند

يابي و مديريت انواع زباله تحقيقات مشابهي در ارتباط با مكان.اندو آثار باستاني نيز توجه كرده
  :عناوين زير اشاره نمود توان بهي آنها ميوپسماندهاي شهري انجام شده است كه از جمله

Sener,2006;Chang et al,2006;Anwar,2004;Groce,2004;Sengtianthr,2004;Bennett,2005; 
Bagche,2004; Daneshvar et al,2003  

به رشته تحرير  هايي كه توسط انديشمندان داخل كشور انجام گرفته وجمله مهمترين پژوهش از
 استفاده از با ،)1386( پوراحمد و همكاران: توان بدين شرح اشاره داشتدرآمده است نيز مي

اين پژوهش  در .انجام دادند هاي شهر بابلسر رايابي دفن زبالهمكان GISهاي فازي و مالگوريت
 انتخاب شده زائد هاي مناسب براي دفن بهداشتي موادمكان معيارهاي مختلف، استفاده از با

 »يابي مناطق مناسب جهت دفن پسماندمكان« اي بهمقاله در ،)1387( متكان و همكارانش .است

 تصاوير يابي پسماند علاوه براستفاده ازبراي مكان اند وتبريز پرداخته در)GIS(ده از استفا با

نتايج آنها نشان داد كه شرايط اعمال . هاي متعدد اطلاعاتي استفاده نمودندلايه ماهواره اسپات از
شده در روش بولين، از شرايط عدم اطمينان كمتري نسبت به روشهاي مبتني بر منطق فازي 
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يابي محل دفن مكان«، در پژوهشي به )1390(همكارش اكبري وعلي .باشدمي ورداربرخ
ايشان در . شهر بهشهر پرداختند در )AHP(روش با استفاده از» هاي جامد شهريبهداشتي زباله

روش فرآيند  از ،در نهايت ده شاخص مختلف استفاده كرده و يابي ازپژوهش خود براي مكان
 .هاي شهري در دو سايت پيشنهاد دادندمناسبي براي دفن بهداشتي زبالهمحل  سلسله مراتبي،

يابي و هاي ياده شده و ساير تحقيقات بيانگر اين است كه محققان در امر مكانمطالعه پژوهش
هاي فازي ازمنطق بولين و يا از الگوريتم هاي مختلف ايجاد شده،در توليد و برهم نهاد لايه

هاي هاي فازي با مدلتركيب الگوريتم ها،دهي عوامل و لايهلي در وزنو .نماينداستفاده مي
با  دهي به آنها دقت محاسبات را بيشتر خواهد نمود؛ لذا پژوهش سعي بر آن دارد تاتر وزنكامل

هاي مبتني بر سيستم اطلاعات هاي تركيبي با مدلهاي انجام شده، تلفيق مدلتكميل پژوهش
هاي قطعي و اتخاذ رويكرد فازي، همچنين تركيب آن با مدلهايي ذر از مدلجغرافيايي و نيز با گ

سازي مدلهاي انتخاب بهترين يابي و بهينهتحليل شبكه و ديماتل، نسبت به مكان چون فرآيند
  .بيمارستاني در شهرستان بناب اقدام نمايدـ  هاي بهداشتيمكان دفن زباله

  

  بررسي محدوده مورد مطالعه

شرقي است كه درغرب شهرستان مراغه و شهرستان استان آذربايجان 20اب يكي ازشهرستان بن
كيلومترربع مساحت  79/778 شهرستان داراياين  .درياچه اروميه واقع شده است شرق جنوب

 دقيقه الي 30درجه و 45دقيقه عرض شمالي و 10درجه و 37دقيقه الي 54 و درجه 36 در و بوده

اين شهرستان براساس آخرين تقسيمات كشوري داراي . استدهدرجه طول شرقي واقع ش 46
مهندسين ( آبادي داراي سكنه است 28 يك نقطه شهري و دهستان، 3يك بخش مركزي و 

اين 1390 مسكن سال اساس سرشماري نفوس و همچنين بر ).1385نقش محيط، مشاور
 در نقطه شهري و تعداد نفر 79894 كه از اين تعداد، استنفر جمعيت  129795شهرستان داراي 

  .هستندنفر در نقاط روستايي ساكن  49901
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ط ارتفاع متوس.

و  استاي توپوگرافي بسيار ساده

هاي شود و حد شمالي آن را فصل مشترك كوهپايه

 7دهد و از سوي غرب تا ساحل درياچه اروميه كه بيش از 

 واحد سه توان اين شهرستان را

 احدو. 2 ؛يشمال

طور كلي شيب عمومي شهر بناب از شرق به غرب 

 قاتيجزوتحق 

 چونيي سازمانها

 مورد محدوده 

 مكانيابي در كه

شده  بنديدسته

                     شهرستان بناب: هاي بهداشتي ـ بيمارستاني؛ نمونه موردي

 

  

  و ايران موقعيت شهرستان بناب در استان :1قشهن

 1385اخذ از طرح جامع شهرستان بناب، مهندسين مشاور نقش محيط،: منبع

.دهدبخش سفلاي حوزه صوفي چاي را تشكيل مي داشته و

توپوگرافي بسيار ساده داراياين ناحيه . باشدمتر مي 1300ناحيه از سطح درياي آزاد 

شود و حد شمالي آن را فصل مشترك كوهپايهقشون محدود ميجنوب بوسيله توده قره

دهد و از سوي غرب تا ساحل درياچه اروميه كه بيش از توده ولكانيكي سهند تشكيل مي

توان اين شهرستان راي ميتوپوگرافاز لحاظ  .ر نيست كشيده شده است

شمال متعارض واحد :يشمال ناهموار و مرتفع بخش. 1

طور كلي شيب عمومي شهر بناب از شرق به غرب ه ب .يهموارمركز بخش

 هدف لحاظ از وي ليتحل - يفيتوص قاتيتحق جزو تيماه

سازمانها و ها نهاد استفاده موردي عمل صورت به توانديماست و 

 .رديگ قرارو غيره  بهداشت اداره ،يعيطب منابع اداره ،يشهردار

كه عواملي مجموعهاين پژوهش،  در .است بناب تانشهرس

دسته دروني و بيروني عوامل دسته دو به مؤثرند يمارستانيبـ 

هاي بهداشتي ـ بيمارستاني؛ نمونه مورديمكانيابي بهينه دفن زباله

  

  

  

  

  

  

منبع

  

داشته و ايبناب شكل جلگه

ناحيه از سطح درياي آزاد 

جنوب بوسيله توده قرهاز 

توده ولكانيكي سهند تشكيل مي

ر نيست كشيده شده استكيلومت

1: نمود كيتفك مشخص

بخش. 3 و يناهموارجنوب

  .است

  

  مواد و روش

ماه اظلح از حاضر قيتحق

است و اي وسعهـ ت يكاربرد

شهردار ست،يز طيمح اداره

شهرس حاضر پژوهش مطالعه

ـ  بهداشتيهاي  زباله دفن
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هاي  زباله دفن مكان محدوده هستندكه عواملي مجموعهشامل  :بيروني عوامل. الف :است
 مشخصاتشامل  :دروني عوامل. ب ؛)75: 1382 يا،سعيدن( سازنديم مشخص را يمارستانيب

  .)12: 1381خدادادي،(د هستن طراحي بستر فيزيكي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نگارندگان:متغيرها و فرآيند اجراي پژوهش؛ منبع

  

اسـتفاده   بـر ي مبتن ،مبنا مكانبا رويكردي  حاضر پژوهش در شده استفادهي مدلها و كهايتكن روشها،
ــرم ــتم از ن ــزار سيس ــازي،    اف ــاي ف ــايي، الگوريتمه ــات جغرافي ــتركاطلاع ــدلها بي ــل ي م   تحلي

هاي مكاني و نحـوه  هاي توليد لايهو در نتيجه افزايش قابليت) Dematel(، ديماتل)ANP(ايشبكه
ي ده ـوزندر . است) هاي مكاني توليد شده بر اساس عوامل مختلفگذاري به لايهارزش(دهي وزن

استفاده شـد و   از پرسشنامه پژوهشهاي  شاخص و ارهايمعي بندتيلواو نيهمچن وي مكاني ها هيلا

 فاصله از شهر

 ي شهر جهت توسعه

 يتيجمع مراكز از فاصله

 تقال نيروفاصله از خطوط ان

 جهت وزش بادهاي غالب

 دسترسي به جاده هاي اصلي

 عوامل دروني عوامل بيروني

 جنس و تركيبات خاك 
 مكانيك خاك 

 شيب زمين 

 عمق آبهاي زيرزميني 
سطحي آبهاي محل  

 فاصله از گسل

-BUFFER 
- INTERSECT 

- CELL 
STATISTI
CS 

- FIND 
DISTANCE  

- RECLASSIFY 
- MAP CALCULATOR  

 هدف نييتع

 بيمارستاني-هاي بهداشتيدفن زباله بهينهانتخاب مكان 

 تعيين معيارهاي موقعيتي مناسب

ها و  سازي لايهآمادهGISآوري اطلاعات و جمع

 سازي آنهافازي

نظر به   GISهاي مورد روي هم گذاري لايه
 و عملگرهاي فازي كمك توابع تحليلي

 هابترين سايتنظر كارشناسي در مورد مناس ارزيابي و

 هاي بهينه انتخاب سايت
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 ـربرنامه ،يشهري زيربرنامه نيمتخصص و كارشناسان(امر نيمتخصصسي نفر از  نظر  ،ييروسـتا ي زي
. آوري شـد جمع) ...و يشناسنيزم ،يهواشناس ست،يز طيمح اقتصاد، ا،يجغراف ،يامنطقهي زيربرنامه

تعيين ارتباطات دروني و بيروني عوامل مختلف از طريـق مـدل ديماتـل،    و  يزوج ساتيمقاپس از 
و اوزان نهايي آنهـا مشـخص   ) Super decision(سوپر دسيشن افزارنرم واردها  اريرمعيز و ارهايمع

بـراي   MATLABنويسـي  افزار برنامـه همچنين در فرآيند محاسباتي تكنيكهاي پژوهش از نرم. شد
ــري شــدهــرهكدنويســي و محاســبات كمــي ب ــق نقشــه. گي ــولين در تلفي ــدلهاي منطــق ب    هــا از م

)Boolean Logic Model ( ــاي ــا)AND(و عملگرهــ ــاني  )OR(يــ ــدل همپوشــ   ، مــ

)Index Overlay(مدل منطق فازي ، )Fuzzy Logic Model (استفاده شده است.  

  

  هاي پژوهشيافته

  بيمارستاني- هاي بهداشتيتاكيد بر زبالههاي شهربناب با تحليل وضعيت فعلي توليد ومديريت انواع پسماند

تن  80شهرستان بناب روزانه بيش از هم اكنون در ميداني، براساس مطالعات اسنادي و
يمارستاني بهداشتي ـ ب تن انواع پسماند دو حدود صنعتي و تن پسماند 10پسماندهاي خانگي، 

 اني توليدي به دوصورت استانداردهاي بيمارستزباله. شودها منتقل ميبه محل دفن زباله و توليد

  خطرساز دفع اين زباله توسط يك دستگاه بي حجم اندكي از. گردددفع مي غيراستاندارد و

 شهري و هاي جامدمكان دفن زباله بيمارستاني در - هاي بهداشتيگردد و مابقي توليدات زبالهمي

  رت دفع سطحي يا تلنبار به صو غالباً پسماندهاي جامد شهري بوده و ساير تلفيق با در

با  نقطه شهري شهرستاندر بيمارستاني  - هاي بهداشتيزباله حجم توليد حداكثر .باشدمي
هاي توليد زباله سرانه توليد سرانه زباله توليدي و. شودتوليد مي هزارنفر 79894 جمعيتي برابر

 روز گرم در 25گرم و1000به ترتيب  متوسط، به طور بناب، در نفر بيمارستاني هر بهداشتي و

افتتاح  اندازي وراه با. است هاي موجوداستاندارد دهنده فاصله ازاين آمار نشان باشد؛مي
نيز روند افزايش مراكز درماني و بهداشتي در بناب بر ميزان  بيمارستان شهداي اين شهرستان و

يش حجم وگوناگوني اين همگام با افزا شود،هاي بهداشتي و بيمارستاني افزوده ميتوليد زباله
. نيستيم هاي بهداشتي و بيمارستاني شاهددر دفع زباله مديريت مطلوبي را هنوز ها،نوع زباله

مركز  123هاي عفوني و خطرناك از زبالهروزانه  آوريجمعاقداماتي مثبت انجام شده، از جمله 



  )المللي انجمن جغرافياي ايران فصلنامه علمي ـ پژوهشي و بين(جغرافيا                   54

 

يمارستان امام دستگاه ب آن درخطرسازي بي وبهداشتي و درماني بخش خصوصي شهرستان 
با روند تزائدي افزايش  اين اقدامات اولاً. كه اين اقدامات لازم، ولي ناكافي است ؛)ره(خميني

براي شرايط حال و آينده پاسخگو  نامتناسب بوده و قطعاً غيرههاي بيمارستاني و ميزان زباله
به فقط قادر زانه هاي عفوني مراكز بهداشتي و درماني دولتي در شهرستان روزباله( باشدنمي

خطرسازي دوم، بي ،)استهاي بيمارستاني زبالهكيلوگرم  350خطرسازي مقدار آوري و بيجمع
هاي بيمارستاني هاي عفوني در اين شهرستان، شامل بخش بسيار اندكي از انواع زبالهزباله

 1600 حدود( هاي بهداشتي توليديباقيمانده زباله ،از سويي ديگر .شودتوليدي حال حاضر مي

در اين مكان نيز  .گرددها دفع ميها در محل فعلي دفن زبالهدر تلفيق با ساير زباله) كيلوگرم
ها سبب آلودگي شديد هوا بوسيله توليد گازهاي ها و بعضاً احتراق آنهوازي زبالهتخمير بي

ول ها در فصشده و همچنين آلودگي سطوح خاك و روانابH2S،CO2، COاي چون گلخانه
اين مسأله تهديدي جدي بر پوشش . سازدهاي زيرزميني را فراهم ميبارندگي باعث آلودگي آب

غيرمستقيم بر بهداشت شهروندان  مستقيم و گياهي و جانوري منطقه بوده وتأثيرات چشمگير
  .استهم اكنون سيستم مديريت پسماند در اين شهربه صورت نيمه مكانيزه  .داشت بناب خواهد

  

  )بيمارستاني - زباله هاي بهداشتي(هاي شهرستان بنابكان فعلي دفن زبالهتحليل م

شرقي كيلومتري جنوب 7هاي مختلف شهرستان بناب در فاصله محل دفن كنوني انواع زباله
  . هكتار وسعت دارد 10اين شهر، در ارتفاعات قره قشون واقع شده است كه حدود 

ز شده و كل مساحت در نظر گرفته شده جهت دفن آغا 1380برداري از اين محل از سال بهره
 گردد، بههاي بهداشتي و بيمارستاني نيز ميها كه شامل زبالهدفن انواع زباله. هكتار است10

هاي به عمل آمده، محل دفن  بر اساس مشاهدات ميداني و بررسي. شودمي طور سنتي انجام
: جمله اين مشكلات عبارتند از زا. كنوني زباله داراي مشكلات متعدد زيست محيطي است

اعتراض مناطق مسكوني و شاغلين كارخانجات اطراف، نسبت به بو در محل دفن؛ استقرار، 
هاي بهداشتي و درماني در مسير سيلاب و احتمال يابي و قرار گرفتن محل دفن زبالهمكان

خطوط نيرو؛ هاي بهداشتي و درماني به هاي سطحي؛ نزديكي منطقه دفن زبالهآلودگي آب
متر در اطراف منطقه دفن؛ وجود شيب  300استقرار مكاني چندين كارخانه در فاصله كمتر از 
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هاي بهداشتي و بيمارستاني و در بسياري موارد نامناسب؛ اختصاص نيافتن سايتي مجزا به زباله
  .هاي عادي موجود در سايتادغام آن با ساير زباله

توسط نگارندگان، بيشترين درصد پسماندهاي شهرستان بناب  براساس مطالعات ميداني و اسنادي
براي پوشش زباله هر فرد در . بيمارستاني است - شامل پسماندهاي عادي و پسماندهاي بهداشتي

. نفر است 80000حدود 1390جمعيت شهر بناب طبق آمار . سال يك مترمكعب خاك لازم است

البته لازم . باشدمترمكعب در سال مي 80000ها لهخاك موردنياز براي پوشش زباحجم اين، بنابر
هاي عادي برخي روستاهاي مجاور هاي بهداشتي و درماني و نيز زبالهبه ذكر است اگر انواع زباله

و برخي از روستاهاي بزرگ مقياس ) كند زوارق، و قراي پنجگانهروستاي خليلوند، زوارق، تازه(
نيز درنظر بگيريم، ) چپق و غيرهروستاي قره( اند مانندهديگر كه برخي تبديل به نقاط شهري شد

 100000با جمعيتي حدود ) بيمارستاني- هاي بهداشتياز جمله زباله(ها درخصوص دفن انواع زباله
كه ) 1390- 1375بين سالهاي (با روند رو به افزايش جمعيت شهرستان بناب . نفري مواجه هستيم

اين امر مقارن با افزايش انواع (استان آذربايجان شرقي است  پس از تبريز دومين شهر مهاجرپذير
هاي اندازي بيمارستان شهدا، گسترش خانه؛ با احداث و راه)هاي عادي و بهداشتي استزباله

هاي بهداشتي و بهداشت در سطوح نواحي مختلف شهري، شاهد افزايش كمي و كيفي انواع زباله
هاي تكنولوژيكي و پيچيدگي در كيفيت انواع داشتن پيشرفتبا در نظر . بيمارستاني خواهيم بود

، ... ، در كنار توسعه صنايع مادر مانند فولاد و)هاي بهداشتي و غيرهاعم از زباله(هاي توليدي زباله
هاي صنعتي نيز انواع كارخانجات، صنايع متوسط و كوچك و در نتيجه روند تزائدي افزايش زباله

ي شاهد توسعه كمي و كيفي در مديريت انواع پسماندهاي شهري و دفن در اين شهرستان، بايست
هاي بهداشتي و غيربهداشتي باشيم؛ ولي اين امر نه در كميت و نه در كيفيت مطلوب انواع زباله

با توجه به توضيحات داده شده . است اي نداشتههاي شهري نمود برجستهفرآيند دفن انواع زباله
هاي بهداشتي ـ بيمارستاني با يز شرايط مطلوبي حاكم نبوده و مكان دفع زبالههاندر محل دفن زباله

  .اي مواجه استمشكلات عمده
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  بيمارستاني در شهرستان بنابي ـ مكانيابي بهينه دفن زباله هاي بهداشت

نرخ رشد  و نفر 79894برابر با  1390نفر و در سال  63240برابر با  1375جمعيت بناب در سال 
همچنين متوسط حجم توليد سالانه انواع زباله و . است درصد 569/3با  ت آن برابرجمعي

بيمارستاني براي بيست سال آينده نيز در راستاي نيازسنجي در  ـ هاي بهداشتيهمچنين زباله
 1460و 58400بيمارستاني به ترتيب  ـ هاي بهداشتيميزان تخصيص مكاني براي دفن زباله

 نفر 127514 با برابر  سال آينده 20با توجه به اينكه جمعيت بناب در  .شد محاسبه مترمكعب

مترمكعب  46604.36سال 20طول اين متوسط زباله بيمارستاني توليدي روزانه در بود؛ خواهد
هاي بيمارستاني انتخاب ها براي دفن زبالهيعني سايتي كه در محل دفن زباله. محاسبه گرديد

هاي تن در بيست سال آينده انواع زباله 46604.36جايش مقدار خواهد شد، بايستي ظرفيت گن
هاي حداقل مساحت لازم جهت دفن زباله ،نهايت در. داشته باشد بيمارستاني راـ  بهداشتي
براساس محاسبات صورت . دشمحاسبه ارتفاع محل دفن محاسبه  بيمارستاني باـ  بهداشتي

 درماني درهاي بهداشتي ـ زباله هاي شهري وجهت دفن زباله حداقل مساحت موردنياز گرفته،

  .استهكتار  9.48 هكتار و 06/34 با ساله به ترتيب برابر 20يك دوره 

  

  )هاپيكسل(هاي مكاني، فازي نمودن ارزش فضايي نقاطاستاندارد سازي لايه

شباهت هر بر اساس ميزان  بيمارستاني،هاي بهداشتي ـ هاي بهينه دفن زبالهدر راستاي يافتن مكان
هاي مكاني ايجاد شده بادر نظر گرفتن معيارهاي نقطه به حد قابل قبول، نسبت به فازي نمودن لايه

لايه   ، يكعامل و زير فاكتورهاي مربوط به آنازاء هر   به بدين منظور. تعييني پژوهش اقدام گرديد
، ه مناسب از عوارضعوامل و فاكتورهاي مختلف مربوط به داشتن فاصل. گرددايجاد مي  مكاني
هاي يابي دفن زبالههاي مختلف در مكانو نيز بر اساس ارزش نهايي نقاط و پهنه خاصمراكز 

ها هر پيكسل در اين مجموعه. هاي فازي تعريف شدندبه صورت مجموعه بهداشتي ـ بيمارستاني،
. صيص دادرا بخود تخدرجه عضويت متفاوتي ، اي مشخصبا توجه به ميزان فاصله از عارضه

شده و انتخاب نوع عملگر   تلفيق يكديگر باهاي فازي عملگر از  استفاده با  ورودي هايلايه
روي مجموعه ر كاهشي عملگا نهايي افزايشي ير اث يا يكديگرز امعيارها پذيري ربراساس نحوه تاثي

 اسب براي مراكزانتخاب عملگرهاي من و فاكتورها ،دست داشتن كليه معيارها در با. بودپارامترها 
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شبكه انتقال گاز، آب، برق، تلفن و (عمده توليد زباله، مراكز عمده جمعيتي، انواع خطوط نيرو 
درجه يك و دو (هاي دسترسي هاي دائمي، غيردائمي و فصلي، شبكه، انواع رودخانه...)تلگراف و

 ...ان، شيب وآهن، شرايط ليتولوژيكي شهرستان، كاربري اراضي در شهرست، خطوط راه)و سه

 جهت .طريق نقاط كنترل اقدام شد استانداردسازي آن از فازي و هاي مكانيلايهنسبت به تهيه 

 ArcGISافزارنرم در SDM(Spatial Data Modeller) افزونه از فازي هاينقشه آوردن بدست
رجه تناسب د يا فاكتور موردنظر، معيار هاي فازي با توجه به هردر تهيه نقشه .گرديد استفاده

داخل  بيمارستاني درـ  هاي بهداشتيسايت دفن زبالههاي مختلف احتمالي جهت احداث مكان
اين تغيير به صورت پيوسته  .يافتتغيير  هاي شهري شهرستان بنابسايت عمومي دفن زباله

توابع  استفاده از توان بامي پيوسته را تغييرات تدريجي و روند .پذيرفت صورتوتدريجي 
 خبرگان و ،كارشناسان نظر اخذ راستاي تهيه نقشه فازي پس از در .مدليزه نمود نيزت خطي عضوي

تغييرات مربوط به  روند نيز و فواصل مشخص درجه تناسب مكانهاي مختلف در متخصصين
معيارهاي براساس  ،مقادير مربوط به تابع عضويت در مرزها كان پيشنهادي وم درجه تناسب هر

، خطوط ارتباطي عمده جمعيتمراكز  ،بيمارستانيهاي بهداشتي ـ مده توليد زبالهع مراكز( موردنظر
توان در نقشه شماره دو تا دوازده مي هاي مكاني توليد شده رالايه .ديمشخص وتعيين گرد...) و

  .مشاهده نمود

  

  هاي بيمارستانييابي دفن زبالهمعيارهاي موثر و گستره قابل قبول براي مكان: 1جدول

 يابيمحدوده قابل قبول براي مكان )لايه نقشه( نام معيار محدوده قابل قبول )لايه نقشه(م معيارنا

 متر 300بيش از  هاي دسترسيراه فاصله از متر 16بيش از  عمق تا سطح آب زيرزميني

 متر100بيش از فاصله از خطوط نيرو %15تا  % 3بين  شيب

 شناسيخاك كيلومتر 30تا  5بين  فاصله از شهر
   خاكهاي نفوذپذيروعميق

 )فاكتورها ساير و(

 )ساير فاكتورها و( آذرين و دگرگوني )سنگ بستر( زمين شناسي متر 1000بيش از  فاصله از مراكز جمعيتي

 متر 100بيش از  فاصله از اراضي ناپايدار و رانشي متر 300بيش از   فاصله از باغات

 متر 2000بيش از  فاصله از فرودگاه متر 300بيش از  منابع آبهاي سطحي فاصله از
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  هاي مختلف شهرستان بر اساس معيارهاي پژوهش 
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هاي مختلف شهرستان بر اساس معيارهاي پژوهش ارزش فضايي پهنه: 12

  نگارندگان ،)GIS( افزاريخروجي اجراي مدل فازي در محيط نرم
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12تا 2 هاينقشه

خروجي اجراي مدل فازي در محيط نرم: منبع
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  هاي مكاني توليد شده لايه به معيارهاو تخصيص وزن

بـدين  . تعيين شـد ) ANP(اي وزن نهايي هر معيار از طريق مدل ديماتل و فرآيند تحليل شبكه
ريزي شهري، شهرسازي، محيط جغرافيا و برنامه(منظور از نظر سي متخصص و كارشناس امر 

گر اهميـت بيشـتر معيـار و    تر نشانوزن بزرگ. از طريق پرسشنامه، استفاده گرديد...) زيست و
نهايي بـر   تخصيص اوزان. هاي بيمارستاني استيابي زبالهگذاري بيشتر آن در مكانميزان تاثير

هـا  پـس از تكميـل پرسشـنامه   . اي است كه مجموعشان برابر يك شـود گونهمعيارها معمولاً به
هـا  منتقل شده و ميانگين كـل آن  Excelافزار ها به نرمتوسط كارشناسان، نتايج همه پرسشنامه

اعداد بدست آمـده  . سپس مجموع سطر و ستونها محاسبه گشته و نرمال شدند .محاسبه گرديد
Tسپس در اين برنامه فرمول . انتقال داده شد Matlabافزار به نرم = D(I − D)��  محاسبه
  مـاتريس واحـد محسـوب     Iهـا و  نتايج حاصـل ميـانگين پرسشـنامه    Dدر اين فرمول، .گرديد

در . منتقـل گرديـد   Excelبه برنامه  Matlabنجام شده در سرانجام، نتايج محاسبات ا. گرددمي
هـايي كـه   گذاري بر روي آن، بـه خانـه  اين مرحله پس از محاسبه ميانگين كلي اعداد، با شرط

اگر چناچه تقـاطع دو  . اختصاص يافت )1(ها عدد كمتر از ميانگين هستند صفر و به بقيه خانه
ري عنصر سطر بر عنصر ستون و در غير اين صورت باشد، به معناي اثرگذا )1(عنصر يا گزينه 

پـس از  . از اين طريق ارتباط دو طرف يا يك طرفه بين معيارها سنجيده شـد . باشدفاقد اثر مي
اوزان  ،در نهايـت . اعمـال گرديـد   Super decisions افـزار تعيين ارتباطات، اين روابط در نرم

هـاي مكـاني   نهـادن لايـه  ر فرآيند بـرهم  معيارها در قالب تشكيل سوپر ماتريس حدي تعيين د
  ).ماتريس شماره يك(فازي استفاده گرديد 
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  بيمارستاني در بناب- هاي بهداشتييابي زبالهابرماتريس حدي مربوط به مقايسات زوجي معيارهاي مكان: 1ماتريس

  

اوزان محاسبه شده به ) ANP(اي هاي مدل ديماتل و تحليل آناليز شبكه بر اساس خروجي
  . استمعيارهاي پژوهش به شرح ذيل 

  

  اي تحليل شبكه هاي مكاني بر اساس مدل ديماتل واوزان لايه: 2جدول

 معيار وزن نهايي معيار وزن نهايي

 فاصله از مراكز جمعيتي 0.116 شرايط ليتولوژيكي 0.039

 كاربري اراضي 0.149 فاصله از صنايع عمده 0.063

 شيب زمين 0.227 له از مراكز عمده توليد زبالهفاص 0.012

 فاصله از انواع خطوط انتقال نيرو 0.035 هاي دسترسيانواع شبكه فاصله از 0.078

 هاي دائميفاصله از رودخانه 0.177 عميق ها كم عمق، نيمه عميق وچاه فاصله از 0.041

 غيردائمي هايرودخانه فاصله از 0.032 شرايط مطلوب خاك شناسي 0.031

  محاسبات نگارندگان: منبع 
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  هاي بيمارستاني

فازي - هاي مورد اشاره با استفاده از تابع تحليل فضايي

هاي به دست آمده 

زمان  سپس با توجه به محاسبات انجام گرفته درخصوص ميزان زمين موردنياز در

هاي نزديك به 

. شوندبول انتخاب شده و ساير مناطق حذف مي

  بيمارستاني بر اساس محاسبات صورت گرفته را 

  بيمارستاني

                     شهرستان بناب: هاي بهداشتي ـ بيمارستاني؛ نمونه موردي

هاي بيمارستانيهاي توليد شده با لحاظ نمودن اوزان بدست آمده و انتخاب بهينه مكان دفن زباله

هاي مورد اشاره با استفاده از تابع تحليل فضاييگذاري نقشهاين تلفيق در واقع روي هم

هاي به دست آمده ها، سطح هر يك از قطعه زمينن مكانپس از آماده شدن نقشه بهتري

سپس با توجه به محاسبات انجام گرفته درخصوص ميزان زمين موردنياز در

هاي نزديك به بيمارستاني در بناب، مساحتـ  هاي بهداشتيحال و آينده براي دفن انواع زباله

بول انتخاب شده و ساير مناطق حذف ميهاي عمومي مورد ق

بيمارستاني بر اساس محاسبات صورت گرفته را  ـ هاي بهينه دفن پسماندهاي بهداشتي

  :توان در ذيل مشاهده نمود

  محاسبات نگارندگان: منبع

بيمارستاني - هاي بهداشتيهاي بهينه جهت دفن زبالهمكان: 14

هاي بهداشتي ـ بيمارستاني؛ نمونه مورديمكانيابي بهينه دفن زباله

هاي توليد شده با لحاظ نمودن اوزان بدست آمده و انتخاب بهينه مكان دفن زبالهتلفيق لايه

اين تلفيق در واقع روي هم

پس از آماده شدن نقشه بهتري. است

سپس با توجه به محاسبات انجام گرفته درخصوص ميزان زمين موردنياز در. شدمحاسبه 

حال و آينده براي دفن انواع زباله

هاي عمومي مورد قعنوان زمينهكتار به 34

هاي بهينه دفن پسماندهاي بهداشتيمكان

توان در ذيل مشاهده نمودمي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

14و  13هاينقشه
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  بنديجمع

هاي بيمارستاني، تخصيص دفن زباله در معيارهاي موجود استفاده از با تا كوشيد پژوهش حاضر
اثرگذاري و . يابي را توليد نمايداسي لازم براي مكانآيهاي جي لايه ها، ارزش فازي به پهنه

سازي اي كميبر هاي بيمارستاني برابر نبوده و يابي بهينه دفن زبالهمعيار در مكان اهميت هر
معيار،كه مبين  اوزان نهايي هر .گيري شداز مدلهاي كمي بهره چنين شرايط اثرگذاري ناهمگون،

  تحليل  فرآيند«هاي ديماتل واز طريق تكنيك مكانيابي بود، عامل در ميزان تاثيرگذاري هر

وليد شده هاي مكاني تهمچنين براي تخصيص اوزان بدست آمده به لايه .تعيين گرديد »ايشبكه
 تابع فازي مانندـ  توابع فضايي از ،)GIS( افزارنرم هاي فازي توليد شده درو برهم نهادن لايه

Spetial Fuzzy Overly تزائدي احداث انواع صنايع و لحاظ نمودن رونده ب .استفاده شد 

احداث بيمارستان  شهرستان، بزرگ مقياس در و كارخانجات كوچك، متوسط مقياس
 نقش اين شهرستان در طرحهاي فرادستي درماني، - اث، گسترش فضاهاي بهداشتيجديدالاحد

مهاجرپذيري قابل توجه اين شهرستان، محدوديت توسعه كالبدي اين شهرستان به دليل شرايط 
- هاي بهداشتيبخصوص زباله ها و خطرات آتي انواع زباله مضرات و ژئومورفولوژيكي،

اهميت مديريت فضا و مكان و تخصيص بهينه مكان  هرستان،اين ش توسعه پايدار بيمارستاني در
كه  محاسبات بيانگرآن بود. شدهاي توليدي مشخص و نمايان هاي بهينه به دفن انواع زبالهو پهنه

ميزان نرخ احتساب  انواع زباله، با توليد ترين مركزعنوان بيشترين و اصليجمعيت شهر بناب به
مجموع زباله  .خواهد بودنفر  127514 ال آينده معادلس 20ي دردرصد 569/3جمعيت  رشد

حجم  و تن محاسبه گرديد 255.3 متوسط برابر طورآتي به سال 20طول توليدي روزانه در
بيست سال آينده  زباله توليدي در احتساب مقدار با .مترمكعب محاسبه شد 1863690متوسط آن

درخصوص . هكتار خواهد بود 34.06ادل ها معبراي دفن زباله اندازه مساحت سايت موردنياز
بيمارستاني توليد شده براي ـ  هاي بهداشتيهاي بهداشتي و بيمارستاني نيز ميزان حجم زبالهزباله
بيمارستاني ـ  مترمربع خواهد بود و اين ميزان حجم زباله بهداشتي 46604 سال آينده برابر با20

هاي شهري  اخل سايت عمومي دفن زبالهاين سايت در د .استهكتاري  9.48 نيازمند زمين
به دليل ماهيت خطرناك وخاصيت  هابه طوري كه محل دفن اين نوع زباله گردد؛پيشنهاد مي

توجه  با. مكان عمومي باشد ها درزباله سايت ساير از بايست جدا ها مي دهي انواع ميكروبانتقال
–هاي بهداشتي آتي جهت دفن زبالهآينده ولحاظ نمودن نيازهاي  به ميزان زباله توليدي در
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 انتخاب و جهت اين امر ها، پنج سايت مجزا حداقل مساحت جهت دفن زباله بيمارستاني و

چهارم و پنجم به  هاي دوم، سوم،سايت مساحت، هكتار 90سايت اول داراي. شدپيشنهاد 
 هي پيشنهادي بها بين سايت از .باشندهكتار مي 78.1، 32.8، 14.0، 16.9ترتيب داراي مساحت 

 سايت شماره سوم با آتي شهرستان، داشتن ميزان نياز نظر در لحاظ بهينه بودن اندازه سايت و با

  .داراي مطلوبيت بيشتري خواهد بود هكتار 32.8 اندازه

 در اطلاعات جغرافيايي سيستمهايكاربست  تواناييپژوهش حاضر كارآيي و  هاييافته

 با كيفي و كمي معيارهاي تركيب نيز وفضايي  -هاي محيطيريزيبرنامه به كمك و لسازيدم

 هاداده فضائي سازيمدل سيستم در اين كه قابليتي به توجه با. داد نشان را مقياسهاي مختلف

نيز مفيد  مختلف روشهاي آزمون و جديد مدلهاي ساخت اطلاعات، تعميمتواند در مي دارد،
  به خدمت گرفتن مدلهاي مختلف مربوط به  سيستم اطلاعات جغرافيايي با. واقع گردد

با رويكرد فازي و  ،مختلف معيارهاي براساساي، گيري مانند فرآيند تحليل شبكهتصميم
 موضوع اين .هاي بيمارستاني را مشخص نمايدهاي مناسب دفن زبالهتواند مكانغيرفازي مي

 گيريتصميم مكاني هايداده پردازشبراساس  بتوانند تا كندمي زيادي كمك ريزانبه برنامه

تواند مي ديماتل، فازي ، ANP روش تلفيق دهدتحقيق نشان مي اين نتايج. ي داشته باشندبهتر
و تخصيص  انواع فعاليتها جهتبهينه  مستعد و مناطق تعيين در مناسب روش عنوان يكبه

  .گردد محسوبهاي مورد نيازشهروندان هاي مختلف به كاربريمكان
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