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A B S T R A C T        A R T I C L E I N F O 
 

The purpose of this project is to propose suitable places for the 

construction of a dry port to support the ports of Gilan province. First, 

the mandatory indicators for the establishment of a dry port were 

studied in the library and reviewed the world's most authoritative 

articles. With the opinion of academic and executive experts of the 

relevant organizations, the indicators related to the confirmation and 

validation of placement. After the statistical analysis of the cargo 

volume of the ports of Gilan province and the two provinces of 

Mazandaran and Golestan and in total 8 more provinces related to this 

area and by examining the DEM maps, Shape file as well as the 

railway track of Gilan province and neighboring provinces and the 

opinion of experts and Scientific adaptation. It was found that in order 

to make the most of the investment, a dry port should be established 

far from the coast in Qazvin province. Important factors in the location 

of areas prone to dry port construction in Qazvin province are done by 

asking experts again and the number of 20 important factors is 

determined. Determining the desired concepts was done. According to 

the indicators and weighted indicators of the relative coefficients 

provided by the experts using the AHP method, the final weighting of 

each indicator and determining the criteria was calculated in the Expert 

Choice software. Proximity to rail transportation lines became one of 

the most important identification factors. Finally, by producing and 

downloading a weighted coverage map of spatial information layers 

through ArcGIS software, a map of 5 locations of places prone to the 

construction of a dry port was prepared, specified and suggested. 
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Extended Abstract 

Introduction 

The purpose of this research is to identify and suggest suitable places for the construction of a dry 

port in order to support the ports of Gilan province. Traffic problems in ports, the large volume of 

goods, the need to carry out faster and easier logistics and customs affairs for the transportation of 

container goods in production and consumption areas far from the main port, the use of railway 

lines to facilitate matters require the location of ports called dry ports. which do not have direct 

access to the sea. Container transport represents not only about 16% of the total maritime 

transport tonnage but also about 60% of the total value of international trade. 

The benefits of creating a port are important in various aspects. Dry ports are usually established 

to accelerate national and international business, create and increase international interactions, 

promote regional economic development and strengthen port competition in the field of 

transportation and logistics, information processing and creating added value. These ports are 

divided into three categories: 1- far from the coast, 2- with an average distance from the coast, 3- 

close to the coast. 

 Studies have shown that during the sanctions in our country, the use of ports in the north of the 

country to transport goods mainly between Iran and four other coastal countries increases. This 

issue has made the authorities to think of a solution with the aim of locating the dry port and the 

necessity of its construction, which this article has discussed about Gilan province. In Iran, 

logistics centers are called Logistics Park, Container Terminal, and dry port, which are mentioned 

in the Law on Permanent Provisions of the Country's Development Plans and the Law on the 

Intergovernmental Agreement on Dry Ports. In the intergovernmental agreement on dry ports of 

Iran, it is committed In line with the development of combined transport and transit in Asia and 

the Pacific, develop dry ports of international importance according to the standards accepted by 

the Commission for Economic and Social Cooperation in Asia and the Pacific (SCOPE). 

Considering that the construction of a port has different effects on the major social, economic and 

strategic aspects of the regions, if there are suitable port areas with higher accuracy and 

reliability, upstream study plans such as the comprehensive coastal areas management plan 

(ICZM) the country becomes possible.  

Unfortunately, the logistics index of Iran LPI in 2023 with a score of 2.3 in the world is ranked 

123 and the use of dry ports can help to improve this index to some extent. 

One of the questions and innovations of this research was determining the type of dry port, which 

was determined by a ten-year statistical survey and the opinion of experts, the type far from the 

coast and in Qazvin province.  

Methodology 
At first, the mandatory indicators for the establishment of a dry port were studied in the library 

and the valid articles of the internet day were reviewed in the world. By using the opinions of 

academic and executive experts of relevant organizations, the relevant indicators were confirmed, 

validated and adapted. After a statistical survey of the cargo volume of the ports of Gilan 

province and other northern provinces (Mazandaran and Golestan) and a total of 8 more 

provinces related to this area and by examining the DEM maps, Shape file of Gilan province and 

neighboring provinces as well as the newly established railway track of the province Gilan and 

the existing rail routes of Tehran, Qazvin, Rasht and under development Hassan Rood, Bandar 

Anzali and Astara, and according to the opinion of experts and scientific compliance, it was 

determined that in order to benefit more from the investment, the establishment of a dry port far 

from the coast in Qazvin province should be done. Therefore, at this stage, the identification of 

important parameters in the location of areas prone to the construction of dry port in Qazvin 

province was done by asking the experts again and 20 important factors were identified. Then, 

according to the relevant factors, the number of 10 most important factors whose information 

layer map was available was examined and compared, and a pairwise comparison questionnaire 

was designed to weight the desired parameters.  



 

 

Results and Discussion 

According to the variables and the relative weight coefficients of the indicators calculated by the 

experts using the AHP method, the final weighting of each criterion and the prioritization of the 

criteria were determined in the Expert Choice software environment, and rail transport lines 

were identified as the most important factor. Then, the production and analysis of the weighted 

overlay map of the spatial information layers was done using ArcGIS software. The findings 

showed that the criteria of rail transport lines, vegetation and road access respectively have the 

highest weight and land use criteria, faults and waterways respectively have the lowest weight 

assigned to them. 

Conclusion 

The results showed that the criteria of rail transport lines, vegetation cover and access to the 

road are the most located in the area of rail transport and adjacent to the cities of Abyek and 

Qazvin and the area between these two cities. The second criterion is the road. It is located in 

the middle areas of the province with the highest weight. All four criteria of rail transport, road 

transport, land and soil use and to some extent fault had more weight. The largest volume of 

areas with low altitude is located in the middle of the province and most of it is located in Buin 

Zahra city and in Qazvin city, and to some extent it includes all 4 important cities, and for this 

reason, these areas are the most suitable places for the construction of a dry port. On the other 

hand, criteria such as population and waterways had less weight and are less important than 

them. At the end of the map, 5 spatial priorities of the locations prone to the construction of the 

dry port were prepared, specified and suggested 
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بندر خشن نوعی از بندر است که با فاصله از بندر دریائی برای تسهیل امور حمل و نقل ایجاد 
شود و هد  این پژوهش پیشنهاد مكان مناسب آن برای پشتیبانی لجستین از بنادر استان می

ن مسئله تحقیق است. روش کار به اینصورت است که ابتدا شاخصهای الزامی ایجاد گیلان بعنوا
ای قرار گرفت. سپس با نظرخواهی خبرگان، کلیه بندر خشن مورد مطالعه کتابخانه

های مربوطه مشخص و تصدیق شدند. پس از بررسی آماری حجم بار بنادر استانهای شاخص
و مسیر  DEM,Shape fileهای حوزه و بررسی نقشهاستان بیشتر مرتب  با این  8شمالی و 

ریلی راه آهن استان گیلان و استانهای مجاور، نظر خبرگان و انطباق علمی مشخص شد که 
بایست تاسیس بندر خشن با فاصله دور از ساحل در گذاری میگیری بیشتر از سرمایهبرای بهره

یابی مناطق مستعد احداث بندر م در مكانشناسائی پارامترهای مهاستان قزوین انجام شود. لذا 
عامل مهم مشخص  20با نظرخواهی مجدد از خبرگان انجام و تعداد  خشن در استان قزوین

های اطلاعاتی آن موجود بود بررسی شد و عامل مهمتر که نقشه لایه 10شد. سپس تعداد 
با توجه به  ردید.طراحی پرسش نامه مقایسات زوجی برای وزن دهی پارامترهای آن انجام گ

، AHPهای ارائه شده توس  خبرگان با استفاده از روشمتغیرها و ضرایب وزنی نسبی شاخص
محاسبه شد.  Expert Choiceبندی معیارها در نرم افزاربندی نهائی هر معیار و اولویتوزن

ولید و نزدیكی به خطوط حمل و نقل ریلی بعنوان مهمترین فاکتور شناسائی شد. در نتیجه با ت
 5نقشه ، ArcGISافزار های اطلاعات مكانی از طریق نرمدار لایهتحلیل نقشه همپوشانی وزن

 مشخص و پیشنهاد شدند.تهیه،  های مستعد جهت احداث بندر خشنجایگاهاولویت مكانی 
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 مقدمه
تر امور لجستین و گمرکی حمل و نقل مشكلات ترافیكی بنادر دریائی و حجم زیاد کالا و نیاز به انجام سریعتر و راحت

آهن ضمن آسانترشدن کار ناطق تولیدی و مصر ، بدور از بندر اصلی و با استفاده از ریل راهکالاهای کانتینری در م

حمل و نقل  شود که مستقیماَ به دریا دسترسی ندارند.یابی بنادری بنام بنادر خشن میموجب ایجاد ضرورتی برای مكان

از کل ارزش تجارت بین المللی را نشان  %60ود درصد از کل تناژ حمل و نقل دریایی بلكه حد 16کانتینری نه تنها حدود 

های ها نشان داده که در زمان تحریم(. بررسیEuropean Union Intellectual Property Office, 2021: 2) دهدمی

شود. این کشورمان استفاده از بنادر شمال کشور برای حمل کالا عمدتاَ بین ایران و چهار کشور ساحلی دیگر افزوده می

گزارش سامانه آمار )ای بیاندیشندیابی بندر خشن و ضرورت احداث آن چارهضوع مسئولین را واداشته تا با هد  مكانمو

 (که این مقاله درمورد استان گیلان به آن پرداخته است.4: 1401عملیات سازمان بنادر و دریانوردی، 

المللـی، تـرویج توسـعه    ت بـین ایجـاد و افـزایش تعـاملا   المللـی،  بنادر خشن معمولاَ برای تسریع کسب و کار ملی و بین

و ایجاد ارزش افزوده ایجاد ای و تقویت رقابت بندری در زمینه حمل و نقل و تدارکات، پردازش اطلاعات اقتصادی منطقه

اصـله  . بـا ف 2. دور از سـاحل 1شـوند:  بندی می. این بنادر به سه دسته تقسیم(Jianmeng & Haining, 2018: 1)شوندمی

 (. 7: 1394. نزدین به ساحل)قانون موافقتنامه بین دولتی بنادر خشن، 3متوس  از ساحل 

شوند که در قانون احكام دائمی در ایران مراکز لجستین با عنوان پارك لجستین، پایانه کانتینری و بندرخشن نامیده می

موافقتنامه بین دولتـی بنـادر خشـن مصـوب     مجلس شورای اسلامی و قانون  10/11/95های توسعه کشورمصوب برنامه

از آنها یاد شده است. در قانون موافقتنامه بین دولتی بنادر خشن ایران متعهد شده است که در راستای توسعه  20/12/94

المللـی طبـق اسـتانداردهای    حمل و نقل ترکیبی و ترانزیت در آسیا و اقیانوسیه به توسعه بنادر خشن دارای اهمیت بـین 

نامـه مصـوب   قبول کمیسیون همكاریهای اقتصادی اجتماعی آسیا و اقیانوسیه سازمان ملل )اسكاپ( بپـردازد )آئـین  مورد 

 1LPIشاخص لجستین کشـور ایـران   ستاد مراکز لجستین شورای عالی ترابری(. متاسفانه 30/02/97مورخه  202نشست 

تواند تا حدی بـه بهبـود ایـن شـاخص     از بنادر خشن میباشد و استفاده می 123دردنیا رتبه  3/2با نمره  2023در سال  

سازی کانتینر خـالی نیـز مفیـد    استفاده از بنادر خشن برای ذخیره(. https://lpi.worldbank.org ,2023 :34)   کمن کند

ه آلـودگی، مصـر    های حمـل و نقـل و در نتیج ـ  هزینه. کنندتری را برای مشتری ایجاد میهای کوتاهاست زیرا مسافت

دهد. امروزه مطالعات اخیر نشان داده که  جابجائی و تغییـر موقعیـت   سوخت و تراکم کانتینر در بندر دریائی را کاهش می

کانتینرها در بنادر خشن در واقع به نفع بندر دریائی و بندر خشن بوده و بسته به قیمت تغییر موقعیت کانتینرها و تقسیم 

. در تحقیق دیگری ثابت شده که چگونه  ترمینال )Rudal, 2021: 53) Hellekant &تفاوت اسدرآمد حاصله از آن مت

کاهش هزینه حمـل( عمـل   ای )برایدر سوئد به عنوان ین انبار کانتینر خالی برای کمن به مشتریان منطقهفالكوپینگ 

تـری  بـه   مسیر کوتـاه  تواند درر خالی میآید کانتیندر چنین مواردی، هنگامی که تقاضای حمل و نقل بوجود می کند.می

 Bergqvist) مكان وارد کننده منتقل و پر شود و بعد به بندر خشن فرستاده شود و از طریق راه آهن به بندر منتقل شـود 

& Monios, 2021: 5). 

در بخش مجموع یارانه پرداختی دولت ایران دهد میمنتشر شده نشانWorld Developmentتحقیقی که در مجله 

از تولید ناخالص داخلی کشور(. با استفاده از حمل و نقل ریلی و احداث  %2/9میلیارد دلار است)چیزی در حدود  36انرژی

(. تحقیقات دیگر در شــهر 36 :1397: بندر خشن این موضوع کمتر خواهد شد)سند آمایش مراکز لجستین کشور

ل توس  راه آهن به بندر خشن، )طبق تخمین اسكاپ( موجب بیرجونگ در کشــور نپال، انجام عملیات حمل و نق
                                                           

1. Logistics Performance Index 
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است. در مطالعه دیگری مشخص  9002و  2008در مقایسه با میزان آن در سالهای  2COهزار تن گاز  58کاهش انتشار 

گیری در خصوص بندر خشن، تجزیه و تحلیل کامل کل زنجیره تدارکات لجستین با هد  انتقال شده است که تصمیم

ن حجم کالاها از جاده با وسایل حمل و نقل با کارآیی بیشتر مانند راه آهن یا حمل و نقل کوتاه را نیاز دارد که بیشتری

کند، باید پایداری و تاببرای محی  زیست کمتر مضر است. در عین حال، تصمیمی که مكان بندر خشن را تعیین می

دیگری نشان داده شده که با  استراتژی  در پژوهش جالب(. (Awad Núñez et al, 2016: 8-9آوری سایت را تضمین کند

 %32تا حدود  2COای مثل توان باعث کاهش انتشار گازهای آلوده کنندهجابجائی کانتینرهای خالی در بنادر خشن می

ریل راهشوند معمولاَ شامل عدم وجود هایی که بنادر خشن با آنها روبرو میچالش(Castrellon et al, 2023: 16). شد

ریزی کانتینری غیرسازمان یافته در عرشه ریلی، وابستگی زیاد به تنها ین حالت حمل و نقل، آهن بمیزان کافی، برنامه

در پژوهش  .(Jeevan et al, 2015: 16)است دریاییتشخیص نامناسب اجتماعات دریایی و رقابت باسایر بنادرمشخص

یابی بنادر تجاری )از جمله بنادر خشن( از منظر پدافند غیر عامل در مكاندیگری در ایران مهمترین شاخصهای موثر بر 

شود مشاهده می( 1شكل)مورد آمده است که در  19پنج گروه که هر کدام دارای زیر گروه هستند به تعداد کلی 

 (.7: 1396)خداوردی و همكاران، 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 از منظر پدافند غیرعامل یابی بنادر تجاریمکان. ساختار سلسله مراتبی شاخصهای موثر بر 1شکل

 (1396منبع:)خداوردی و همکاران، 

 

 

 

بندی بنادر دریایی و خشن دستهانجام شده است با درنظر گرفتن معیارهائی  AHPدر مطالعه دیگری که اخیرا با استفاده از روش 
های بندر ادی، حمل و نقل، دسترسی، مكان، زیرساختزیستی، اقتصهای محی اند که این معیارها عبارتند از زیرساختشده

های زیرساخت)های حمل و نقل ، زیرساخت(های ترمینال، ظرفیت، اتصالات راه آهنها، ویژگی، اسكلهDraft)خشن/دریایی
جغرافیایی، هزینه  ، دسترسی به سمت دریا و زمین، موقعیت(های داخلیای، راه آهن و فرودگاه، طول ترمینال راه آهن و آبراههجاده

 & Pasetto)اندو عملكرد عوامل را در این زمینه موثر دانسته های خدمات حمل و نقل بین دریا و بنادر خشن

Giacomello,2023:3-4) .،مطالعات اسكاپ و مطالعات یوروپلاتفرم مربوط به  در مطالعه انجام شده توس  شرکت زیمنس
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کیلومتر  300نه حمل و نقل، مقدار حد آستانه مربوط به حمل و نقل ترکیبی تقریباَ ای و هزیهزینه کرایه بار ریلی و جاده
ها عمدتاَ بیشتر از این میزان با توجه به ( که در این پروژه فاصله1397برآورد شده )سند آمایش مراکز لجستین کشور، 

های این پژوهش  الات و نوآوریو مقرون به صرفه است. از سئووسعت منطقه و محل جغرافیایی مشتریان کالاهاست
تعیین نوع بندر خشن بود که با بررسی آماری ده ساله و نظر خبرگان نوع دور از ساحل و در استان قزوین معین شد. 

  انجام شد. GISاولویت توس  مطالعات  5تعیین مكان بندر خشن پیشنهادی نیز با 

 
 مبانی نظری 

  1407تا1403هایهفتم توسعه و سیاستهای توسعه دریامحور برای اجرا در سالجدیدترین مصوبات قانون برنامه پنج ساله 

نگـری و  کشور در بخش اقتصادی اجرای طرحهای عظیم اقتصادی ملی، پیشران، زیرساختی، روزآمـد و مبتنـی بـر آینـده    

نرژی، ارتباطات و حمل های جغرافیایی سیاسی و تبدیل  . ا. ایران به مرکز مبادلات و خدمات تجاری، اسازی مزیتفعال

های لازم و در بخش سیاسی  تقویـت رویكـرد اقتصـاد محـور در     سازی مقررات و ایجاد و توسعه زیرساختو نقل با روان

ای و جهانی و تقویت پیوندهای اقتصادی با اولویت همسایگان و نیـز در بخـش دفـاعی و    سیاست خارجی و رواب  منطقه

هـای کمـی   (. بخشـی از سـنجه  https://farsi.khamenei.ir، 1402  :1ر برنامه قـراردارد) ها و ...دامنیتی تقویت زیرساخت

 (.131-132: 1402( آمده است)قانون برنامه پنج ساله هفتم توسعه، 1مرتب  با این پژوهش در )جدول 

 
 انزیت( و اقتصاد دریامحورهای عملکردی گذر )تر. اهداف کمی سنجه1جدول

 سنجه عملکردی واحد متعارف هدف در پایان برنامه

 میزان گذر )ترانزیت( زمینی سالانه کالا از ایران میلیون تن 50

 متوس  رشد سالانه ارزش افزوده اقتصاد دریامحور درصد 16

 )یلومترک-تن (سهم بخش ریلی از جابه جایی کل بار زمینی داخلی درصد 30

 سهم ریلی بنادر کشور درصد 25

 احداث زیرساختهای ریلی کیلومتر 3200کل خطوط: 

 سرعت سفر و سیر بازرگانی بار ریلی در سال %70ارتقاءحداقل

 ای )تجمعی(نوسازی ناوگان جاده دستگاه 110000

 حداکثر مجموع مسافت ترددهای خالی )بدون بار( کامیونهای کشور پیمایش سالانه 30%

 المللی (بنادر نسل سه و بالاتر )مطابق با اسناد بین بندر تعداد 3

 

نـوب  ج-یابی بندر خشن برای پشتیبانی بنادر استان گیلان و تكمیـل کریـدور شـمال   سیاستهای مذکور با موضوع مكان

 گان بررسی شد.گانه با توجه به این قوانین درمطالعه نظری خبردهگانه و نهائییابی اولیه بیستمرتب  و شاخصهای مكان

 تبار ابداع شده استدان آمریكایی عراقیکه توس  توماس ساعتی ریاضی AHPیا به اختصار فرایند تحلیلی سلسله مراتبی

میلادی، در بین محققین حوزه  2000و اوایل  1990های هایی است که در اواخر سالابزاری ریاضی برای حل مسئله

پس از درك ساختار ین مسئله و مواجه شدن با موانع واقعی مدیران هنگام  AHP مدیریت مورد توجه قرار گرفت. روش

تواند  مسائل پیچیده را بر اساس آثار متقابل آنها بررسی و آنها را به شكلی ساده تبدیل کند. در حل آن، ایجاد شد و می

سفانه شكلی لایه لایه ، ساختاری برای حل مسائلی است که باید به صورت تحلیلی حل شوند ولی متاAHP حقیقت

بندی و تعیین اهمیت عوامل است که با استفاده از مقایسات زوجی های پرکاربرد برای رتبهدارند. این روش یكی از روش

شود. عناصر هر سطر نسبت به عنصر مربوط به خود در سطح ها به اولویت بندی هر ین از معیارها پرداخته میگزینه

ها زیاد باشد تشكیل ماتریس مقایسات زوجی شود. چنانچه گزینهسه و وزن آنها محاسبه میبالاتر به صورت زوجی مقای
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گیری با های طراحی شده برای تصمیمترین سامانهفرایند تحلیل سلسله مراتبی یكی از جامع .کار دشواری است

کند و همچنین مراتبی فراهم میهصورت سلسلکردن مسئله را بهمعیارهای چندگانه است، چرا که این روش امكان فرموله

گیری دخالت داده های مختلف را در تصمیمامكان درنظر گرفتن معیارهای مختلف کمی و کیفی را در مسئله دارد و گزینه

 (.143: 1384 پور،و امكان تحلیل حساسیت روی معیارها و زیرمعیارها را دارد )قدسی

رود و این مدل به ار میکبه صورت گسترده به  AHPمسائل چند متغیره، برای ارزیابی تعداد زیادی از معیارها و حل 

ئله را به نـد و مسـفاده کنپذیری این مدل استدهد عضو هر گروهی که باشند از آزمونگیرندگان اجازه میگروه تصمیم

مچنین کند، همی بر مبنای مقایسه زوجی بنا نهاده شده که قضاوت و محاسبات را آسان AHPکمن آن حل کنند. 

 دهد. میزان سازگاری و ناسازگاری تصمیم را نشان می

گیرندگان از ها تصمیمشود که در این مقایسهمراتبی، به صورت زوجی انجام میها در فرایند تحلیل سلسلهتمامی مقایسه

آهنگ سازگاری های شفاهی استفاده خواهند کرد. پس از تعیین اهمیت معیارها نسبت به یكدیگر، نباید قضاوت

محاسبه  (RI) بر میانگین شاخص سازگاری( CI)2از تقسیم شاخص سازگاری CR بیشتر باشد، که 1/0از ( CR)1سامانه

های در ابعاد مختلف آماده شده است برای ماتریس(Saaty & Vargas,1991:11-31) نیز توس  RI مقدار. شودمی

 (.144: 1384پور، )قدسی

 Expert Choiceاز معیارهای انتخاب شده از تكنین فرایند تحلیل سلسله مراتبی و نرم افزار برای محاسبه وزن هر ین 
-130: 1393شد و مقایسه زوجی پارامترها در نرم افزار مربوطه با نظر کارشناسان انجام شد)احمدوند و همكاران، استفاده 
117.) 

آوری شد. از آنجائیكه معخبرگان متخصص در این حوزه جنفر از  10هایی تهیه شد و نظرات حدود نامهدر ابتدا پرسش

شوند بایستی مورد خاب میای طراحی و یا انتپرسشنامه ها برای تعیین میزان دستیابی به اهدا  برنامه که در هر مطالعه

بات ثاصل از اعتبار و حا نتایج تیرند ارزشیابی قرار گرفته و  پایایی و روایی ابزار گردآوری همواره باید مورد بررسی قرار گ

 لازم برخوردار باشند. 

ی آن تواند ویژگی و خصوصیتی که ابزار براگیری مورد نظر می( این است که آیا ابزار اندازهValidityمقصود از روایی)

گیری زهدهد که ابزار انداگیری کند یا خیر؟ به عبارت دیگر مفهوم روایی به این سوال پاسخ میطراحی شده است را اندازه

های حاصل از توان به صحت دادهگیری، نمیسنجد. بدون آگاهی از روایی ابزار اندازهتا چه حد خصیصه مورد نظر را می

ه چه انداز گیری در شرای  یكسان تا( با این امر سروکار دارد که ابزار اندازهReliabilityآن اطمینان داشت. اما پایایی)

ار به ین گروه باه چندین گیری را در ین فاصله زمانی کوتبه بیان دیگر اگر ابزار اندازه دهد.نتایج یكسانی به دست می

 واحدی از افراد داده شود، نتایج حاصل نزدین به هم باشد. 

( و روش آلفای کرونباخ استفاده شد. ثبات Internal Consistencyبرای سنجش پایایی پرسشنامه از روش ثبات درونی )

ای که سوالات موجود در ین پرسشنامه در ین شاخص خلاصه و با یكدیگر ونی، عبارت است از درجهیا همبستگی در

شود. اگر گیری میهمبستگی دارند. دراین روش ابتدا واریانس هر سوال و واریانس مجموع سوالات پرسشنامه اندازه

از مجموع واریانس سوالات کمتر خواهد بود. اگر  هاتغییرپذیری بین افراد تقریبا نزدین بهم باشد، واریانس مجموع اندازه

ارتباط باشند، ضریب آلفا به سمت صفر میل به سوالات امتیاز واقعی داده نشود و پاسخهای افراد کاملا با یكدیگر بی

موارد ها قابل اعتماد باشند و ین نتیجه را نشان دهند، ضریب آلفا ین خواهد شد.  لذا این کند. اما اگر تمام سوالمی

                                                           
1 Consistency ratio; CR 
2 Consistency Index; CI 
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و گاتمن مورد بررسی قرار گرفته و نتیجه نشان از  تائید  (Test-Retest)نتیجه کار از طریق روش  انجام شد و سپس

نفر  25باشد. پس از اطمینان از انجام تغییرات جزئی و جمع آوری نظرات حدود را داشت که میزان بالائی می %93پایائی 

نتایج، بر اساس نظر کارشناسان خبره وزن هر معیار مشخص شد. در ابتدای  از خبرگان و بررسی مجدد روائی و پایائی

 ای با نتایج سایر تحقیقات در این زمینه انجام شد. ای مقایسهپژوهش با مطالعات کتابخانه

سنگ،  وپی خاك  پذیریفاکتورهای مختلف بیست گانه شامل:شیب، عمق آب زیرزمینی، فاصله از آبراهه)رودها(، نفوذ

ت خاك، شناسی و رطوبله از گسل، کاربری اراضی، بارندگی و فرسایش خاك محل، دمای سطحی، نوع زمینفاص

  خریب محیسب، تگسترش و فاصله از خطوط ریلی، فاصله از مناطق جمعیتی، پوشش گیاهی، نزدیكی به جاده منا

نقل،  وزینه حمل هل، طوفان(، کاهش ساخت، وجودتهدیدات طبیعی)زلزله، سیزیست محل، تهدیدات دفاعی/امنیتی انسان

ه در )جدول کمختلف، وجود خدمات پشتیبانی در محل مورد بررسی قرار گرفت  آوری در شرای امكان توسعه در آتیه، تاب

 . ت( قابل مشاهده است و نتایج نهائی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرف3
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 خبرگان توس  بررسی مورد اولیه گانه 20 معیارهای بندیاولویت نحوه از اینمونه. 3جدول

 منبع: )یافته های تحقیق(

 

های فوق ابتدا با روش منظور تهیه نقشهبههای ریلی: های ارتباطی و نقشه راهها، نقشه راهنقشه آبراهه

 های برداری هر کدام ایجاد شده و لایه فوق تبدیل به ین لایه رستر و پیكسل، لایه فاصله روی داده1فاصله اقلیدوسی

ینكه مناطق احداث بندر خشن باید در مبنا گردید. پس از ایجاد لایه فاصله با در نظر گرفتن نظر کارشناسان مبنی بر ا

های فاصله ایجاد شده، وزن هر کردن لایه 2بندیهای ریلی باشد، با بازطبقههای ارتباطی و راهها، راهنزدیكی آبراهه

های ریلی نزدیكتر، وزن های ارتباطی و راهها، راهکلاس تعیین گردید؛ به این صورت که هرچه کلاس مورد نظر به آبراهه

 9تعیین خواهد شد )عدد  9تا  1ها اختصاص داده خواهد شد. در این راستا وزن هر کلاس با یكی اعداد شتری نیز به آنبی

های بین این دو نیز ارزش 9و  1نشان دهنده کمترین وزن و اعداد بین  1نشان دهنده بیشترین وزن یا اهمیت و عدد 

 عیارهای مورد نظر ایجاد شد.بندی شده و  هر کدام از معدد خواهند بود( طبقه

منظور تهیه نقشه لایه گسل همانند قبل، ابتدا با روش فاصله اقلیدوسی، لایه فاصله روی داده برداری بهنقشه گسل: 

گردد. پس از ایجاد لایه فاصله با در نظر گرفتن نظر مبنا میایجاد شده و لایه فوق تبدیل به ین لایه رستر و پیكسل 

یابی باید تا حد امكان باید از محدوده های مختلف مبنی بر اینكه در مكانیی مطالعات موجود در زمینههکارشناسان و هم

                                                           
1. Euclidean distance 

2. Reclassify 

 

 اولویتها jمعیار
معیار 

i 

B ب زیرزمینیعمق آ  9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
A 

 شیب

C )9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 فاصله از آبراهه)رودها A 

D 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 نفوذپذیری پی خاك و سنگ A 

E 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 فاصله از گسل A 

F 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 کاربری اراضی A 

G 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 بارندگی و فرسایش خاك محل A 

H 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 دمای سطحی A 

I  سی و رطوبت خاكشنانوع زمین  9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A 

J 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 گسترش و فاصله از خطوط ریلی A 

K 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 فاصله از مناطق جمعیتی A 

L 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 پوشش گیاهی A 

M 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 نزدیكی به جاده مناسب A 

N 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 تخریب محی  زیست محل A 

O ساختعی/امنیتی انسانتهدیدات دفا  9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A 

P )9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 وجودتهدیدات طبیعی)زلزله،سیل،طوفان A 

Q 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 کاهش هزینه حمل و نقل A 

R 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 امكان توسعه در آتیه A 

S مختلفآوری در شرای تاب  9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A 

T 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 وجود خدمات پشتیبانی در محل A 
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-ها دور بود در این مطالعه نیز جهت احداث بندر خشن مورد توجه قرار گرفت. بنابراین با بازطبقهها و گسلشكستگی

د؛ به این صورت که هرچه کلاس مورد نظر به گسل بندی کردن لایه فاصله ایجاد شده، وزن هر کلاس تعیین گردی

تعیین خواهد شد به این صورت که به  9تا  1نزدیكتر باشد وزن آن کمتر خواهد بود. در این راستا وزن هر کلاس با اعداد 

 تعلق خواهد گرفت.  9و دورترین کلاس عدد  1نزدیكترین کلاس به گسل عدد 

بتدا با ااحل قبل ها همچون مرای مناطق مسكونی و آبادیهای نقطهدهجهت تهیه نقشه دانقشه مناطق مسکونی: 

س نظر ه بر اساباستا رروش فاصله اقلیدوسی لایه فاصله ایجاد شده و لایه بردار به رستر تبدیل گردید. در این 

که در  هاییسلاکاصله، بندی لایه فهای صوتی در مناطق بندر خشن، در بازطبقهکارشناسان و در نظر گرفتن آلودگی

به خود  یشتری رابد وزن هایی که در محدوده دورتر واقع شده باشننزدیكی مناطق مسكونی باشند کمترین وزن و کلاس

 اختصاص خواهند داد.

ه لایه بن تبدیل ن قزویجهت تهیه نقشه کاربری اراضی ابتدا لایه برداری کاربری اراضی استانقشه کاربری اراضی: 

گردید. در  شن اقدامبندر خ های مناسب و نامناسب تاثیرگزار جهت احداثمنظور تعیین کاربریاز به رستر گردیده و پس

-، زمیناتع ضعیفبایر، مر های مناسب همچونبندی کردن، کلاسگیری از روش بازطبقهمنظور این کار با بهرهواقع به

رع آبی، مزا هاینههای مناطق مسكونی، پههای کشاورزی کم اهمیت و کم بهره و غیره، وزن بیشتر و به کاربری

 دی شده ازبنبقهط این صورت ین نقشهکشاورزی آبی و دیمی پر بهره و غیره کمترین وزن اختصاص داده شد. به

 دید. های مختلف با درجه اهمیت بالا تا پایین از کاربری اراضی استان قزوین ایجاد گرکاربری

ل رویش گیاه سال در فص 8ای لندست نقشه پوشش گیاهی از تصاویر ماهوارهمنظور تهیه بهنقشه پوشش گیاهی: 

اهی شاخص گی یری ازگاستفاده شد. در این راستا پس از اخذ و تصحیح خطاهای موجود روی تصاویر، با بهره 1398

NDVIاز  ن قبلمچواسب، همنظور تعیین مناطق منی پوشش گیاهی استان تهیه گردید. پس از تهیه نقشه به، نقشه

یاهی گی پوششق دارابندی استفاده گردید. در این راستا جهت حفظ مناطق دارای پوشش گیاهی، مناطروش بازطبقه

زن بیشتری وی بودند گیاه متراکم و زیاد، کمترین وزن و نواحی که دارای کمترین میزان پوشش گیاهی و یا فاقد پوشش

 تعلق گرفت.

س از آن پشده و  ه جنس خاك ابتدا لایه برداری خاك تبدیل به لایه رسترمنظور تهیه نقشبهنقشه جنس خاک: 

نظور این ماقع بهوید. در های تاثیرگزار برای احداث بندر خشن اقدام گردهای مناسب و نامناسب جهت تعیین خاكخاك

ای ه، رخنمونهایسولیدسول، آرهای سنگی مانتیهای از نوع رخنمونبندی، خاكگیری از روش بازطبقهکار با بهره

-ولیاز نوع م هایخاك وسول، مناسب )با وزن  و درجه اهمیت بالا( های سنگی اینسپتیها و رخنمونسنگی انتیسول

بندی شده از هطبق قشهت ین ناین صورها و پلایاها نامناسب )با وزن و درجه اهمیت پایین( در نظر گرفته شدند. بهسول

 الا تا پایین از استان قزوین ایجاد گردید.جنس خاك با درجه اهمیت ب

متری قرار دارد از  3869تا  249جهت تولید نقشه ارتفاعی استان قزوین که در ارتفاع نقشه ارتفاعی )توپوگرافی(: 

ه چند اع منطقه ببندی، ارتفهمتری استفاده شد. در این راستا با استفاده از روش بازطبق 30( DEMمدل رقومی ارتفاعی )

رین وزن تر بیشتع پایینهای با ارتفاهای با ارتفاع زیاد کمترین وزن و کلاسبندی شده و کلاسس مختلف تقسیمکلا

 ها اختصاص داده شد. آنبه

بندی به ، نقشه شیب استان قزوین تهیه و پس از آن با استفاده از روش بازطبقهDEMبا استفاده از نقشه شیب: 

درصد قرار دارد؛ لذا مناطقی  47تا  2ی پرداخته شد. از آنجا که شیب استان قزوین در بازهبندی نقشه شیب موردنظر طبقه
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و الی  8تا  2های بین طوری که شیبها تعلق گرفت؛ بهکه مسطح و کمترین میزان شیب را داشتند بیشترین وزن به آن

لی هرچه از مناطق کم شیب به مناطق با شیب طورک( را به خود اختصاص دادند. به9تا  7درصد بیشترین اوزان )یعنی  10

 ها نیز کمتر در نظر گرفته شد.زیاد حرکت کنیم میزان وزن مورد نظر به کلاس

 

 تحقیقروش 

اث ریل د که احدکز داربر روی جستجوی مكان مطلوب برای پشتیبانی از بنادر استان گیلان تمر این پژوهش کاربردی

های حاشیه ان و کشورآهن جمهوری آذربایجتكمیل آن تا آستارا و اتصال آن به راهراه آهن در استان گیلان و برنامه 

( 2)شكلدر  افزاید. روند کلی پژوهش با رویكرد ترکیبی کمی و کیفیمی دریای کاسپین از قبیل ازبكستان براهمیت آن

 آمده است.

 

 
 

 

تان قـزوین  همجوار بالادست آنها یعنـی در اس ـ  وئی بایست دور از بنادر دریاپس از تعیین این موضوع که بندر خشن می

اسـتان   7ذشته گتواند کلیه بنادر شمالی را تحت پشتیبانی قراردهد شاخص حجم بار جابجا شده در دهه قرار بگیرد که می

( آمـده  2جدول) نتایج آن در که بیشتر از دیگر استانها با آن مراوده داشتند و محدوده کلی ریلی استان قزوین  بررسی شد.

   است.
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 تن هزار به 1389-1398 دهه در در قزوین مقصد استان و مبداء استان برحسب کشور سطح در شده حمل کالای میزان. 2جدول

 منبع: )یافته های تحقیق(

 

شاخصـهای معـین    ورد نظر این استان ومكانهای محدوده ریلی م 25000/1با مقیاس GISدر نهایت از طریق مدل نقشه

حـداث بنـادر   اهای ذیرب  و مطالعه مقالات بروز معتبر دنیـا و تجـارب   شده از نظرات خبرگان حمل و نقل ترکیبی و رشته

آوری و زیستی محدوده مورد مطالعه، میزان تـاب ها)بخصوص توان محی خشن داخلی و خارجی، ضریب اهمیت شاخص

ولویـت مشـخص   انقطه بعنوان نقاط ذیصلاح اولیه بـا تعیـین    5های مورد بررسی، مال آنها در نقشهپدافند غیرعامل( و اع

ردیدند. لـذا  گبندی یابی احداث بندر خشن ابتدا معیارهای تاثیرگزار، شناسایی و طبقهمنظور مكاندر این پژوهش به  شد.

 ـ هـا، راه نی، آبراهههای اطلاعاتی مناطق مسكوپس از مطالعه و بررسی نهایتا از لایه قـل ریلـی،   ناطی، حمـل و  هـای ارتب

دسـترس بـود    نقشه آن در سپس با تلفیق و یا جداسازی ادبیات برخی از فاکتورها تعداد ده فاکتور نهائی کهشناسی، خاك

(، ای، خطوط حمـل و نقـل ریلـی، جمعیت)آبـادی منطقـه     شامل کاربری وضع موجود زمین و مالكیت آن، دسترسی جاده

نه و چشـمه  های با خطر بالای زلزله، شیب، پوشش گیاهی، آبهای سطحی)رودخاگرافی، خاك، دوری از گسلها و پهنهتوپو

 سان آورده شده است.نامه تلفیقی با نظرات مختلف کارشنا( پرسش4و ...( مورد بررسی نهائی قرار گرفت. در )جدول 

مالی خطاهای موجود به تصحیح احت ARC GISافزار رمهای مورد استفاده ابتدا در محی  نآوری دادهپس از جمع

ه توضیح آن بر ادامه دار که ها به اطلاعات و تهیه نقشه هر معیپرداخته شد. پس از تصحیح خطاها، بمنظور تبدیل داده

ن شاخص که میزا ل استپرداخته خواهد شد، اقدام گردید. در واقع استفاده همزمان از نظر کارشناسان به این دلی

  ( قابل استناد باشد.1/0سازگاری به حدی برسد که از نظر علمی )کمتر از 

 
 
 
 
 
 
 
 

درصد 
 رشد 

 سال 10
قزوین
98 

قزوین
97 

قزوین
96 

قزوین
95 

قزوین
94 

قزوین
93 

قزوین
92 

قزوین
91 

قزوین
90 

قزوین
89 

 مقصد   
 
    مبدا

 تهران 671 620 635 744 853 821 723 745 692 766 5545 1%

 زنجان 419 341 352 349 448 422 516 500 470 578 3447 4%

 قم 34 39 49 46 42 47 46 48 69 89 425 11%

 گلستان 33 28 38 44 38 39 45 41 58 49 331 4%

 گیلان 1200 958 588 285 318 370 545 424 208 241 4207 16%-

 مازندران 150 261 196 141 161 195 168 191 220 244 1682 6%

 هرمزگان 646 512 372 529 385 371 413 455 334 365 3492 6%-

 3276 2940 3240 3250 2930 2896 2848 2999 3577 4044 
جمع 
 سالیانه
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 AHP/ANP روش از استفاده با خبره کارشناسان از شده اخذ نامه پرسش. 4جدول

 

 

 محدودۀ مورد مطالعه
 51درجـه و   50دقیقه تا  44درجه و  48کیلومتر مربع در حوزه مرکزی ایران بین  15623استان قزوین با مساحتی معادل 

دقیقه عرض شمالی نسـبت بـه خـ      48درجه و  36قیقه تا د 24درجه و  35دقیقه طول شرقی از نصف النهار گرینویچ و 

هـای زنجـان و همـدان، از    های گیلان و مازندران، از غرب به اسـتان استوا قرار دارد. این استان از سمت شمال به استان

باشـد. ایـن اسـتان در دامنـه جنـوبی رشـته       سمت جنوب به استان مرکزی و از سمت شرق به استان تهران محـدود مـی  

آیـد.  های متوس  از نقاط معتدل کشور به شمار مـی های البرز واقع شده که به دلیل داشتن ارتفاعات متعدد و بارندگیکوه

هـای شـمالی   بوده که حـداکثر ارتفـاع و کـوه   « سیاهلان، کی جكین، سفید کوه و سیاه کوه»های استان ترین کوهمرتفع

دهـد کـه شـیب آن از    مرکزی و شرق استان را دشت تشـكیل مـی   یباشد. محدودهمتر از سطح دریا می 4175سیاهلان 

متر اسـت. حـداقل ارتفـاع آن در شـمال غربـی و در       1130ترین نقطه شمال غرب به جنوب شرق امتداد دارد و در پائین

ات متر از سطح دریا است. بر اساس آخرین وضعیت تقسیم 300های دریاچه سفید رود با ارتفاع بخش طارم سفلی و کناره

شـهر   25شهرستان )قزوین، تاکستان، بوئین زهرا، آبین، البرز و آو (  6استان قزوین دارای  1390کشوری تا پایان سال 

)قزوین، اقبالیه، محمدیه ، الوند، محمود آباد نمونه، تاکستان، اسفرورین، ضیأ آباد، خرمدشت، آو ، شال، دانسفهان، بـوئین  

 46بخـش،   19، آبین، کوهین، بیدستان، ارداق، خاکعلی، نرجه، سـگزآباد و سـیردان( و   زهرا، رازمیان، معلم کلایه، آبگرم

i ها   

 و 
ن
زمی
ود 
وج
ع م
ض
ی و
ربر
کا

آن
ت 
كی
مال

 

ی
ه ا
جاد
ی 
رس
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با 
ی 
ها
ه 
هن
و پ
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ب
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)...
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 چ

J ها   
 

کاربری وضع موجود زمین و مالكیت 
 آن

 5/1  9/1  2/1  4/1  5/1  2 4/1  6/1  1 

ایدسترسی جاده  5  5/1  3 4 1 2 2 2 5 

 8 3 5 5 5 5 5  5 9 خطوط حمل و نقل ریلی

3/1 2 جمعیت )آبادی منطقه(  5/1   1 2/1  2 2/1  4/1  2/1  

4/1 4 توپوگرافی  5/1  1  3/1  2 2 2/1  4 

5/1 1 5 خاك  2 3  4 2/1  2/1  4 

های با خطر دوری از گسلها و پهنه
 بالای زلزله

2/1  2/1  5/1  2/1  2/1  4/1   2/1  7/1  2/1  

2/1 4 شیب  5/1  2 2/1  2 2  4/1  3 

2/1 6 پوشش گیاهی  3/1  4 2 2 7 4  7 

5/1 1 و.(و چشمهسطحی)رودخانهآبهای  8/1  2 4/1  4/1  2 3/1  7/1   
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( محـدوده  3. در )شـكل  آبادی خالی از سكنه است 208آبادی آن دارای سكنه و  842باشد که آبادی می 1150دهستان، 

 است. منطقه مورد مطالعه مشخص شده 

 

 
 است.
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 لعهموقعیت منطقه مورد مطا .3شکل

 منبع: )ترسیم نگارندگان(
 هابحث و یافته

احداث بندر خشـن   به مكان یابی مناطق مستعد AHPگیری سامانه اطلاعات جغرافیایی و مدل در این پژوهش با بهره

ا همانطور کـه در  های حاصله مورد بررسی قرار خواهند گرفت. در این راستدر استان قزوین پرداخته شد که در ادامه یافته

سـتعد بنـدر   مداث منـاطق  های معیارهای مورد استفاده، با توجه درجه اهمیت در اح ـش قبلی به آن اشاره شد ابتدا ردهبخ

 بندی شدند.رتبه 9تا  1خشن و براساس نظر کارشناسان به مقادیر بین 

جدول )دید که در عیین گربر اساس درجه اهمیت  به صورت کیفی و برای هر نقشه ت 9تا  1بر همین اساس  مقادیر کمی 

 ( آورده شده است.5

 
 ها برای هر کلاس به صورت کیفی. مقادیر کمی و درجه اهمیت آن5جدول

 شدت اهمیت توصیف شدت اهمیت توصیف شدت اهمیت توصیف

 کاملا نامناسب 1 متوس  4 مناسب تا بسیار مناسب 7
 نامناسب 2 متوس  تا مناسب 5 بسیار مناسب 8

سبمنا 6 کاملا مناسب 9  نامناسب تا متوس  3 

 (یافته های نگارندگانمنبع: )

 

د که در هیه شدنده شده تاستفا ها که با روش فاصله اقلیدسی برای تعیین فاصله از نقاط و خطوطدر ادامه هر ین از نقشه
 ت. ( نشان داده شده اس4)شكل

 

 

 

 

 نقشه منطقه
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 اده در استان قزوینبندی شده از معیارهای مورد استفهای طبقهنقشه. 3شکل 

 منبع: )ترسیم نگارندگان(

 

 
 بندی شده از معیارهای مورد استفاده در استان قزوینهای طبقه. نقشه4شکل

 منبع: )ترسیم نگارندگان(

 
 

، نهایتا وزن هر ازگاریس شاخص از مقایسه زوجی هر کدام از معیارها با دیگر معیارهای دیگر، با در نظر گرفتن میزان پس

 است 1/0که کمتر از  08/0طوری که پس از سعی و خطای زیاد میزان شاخص سازگاری قابل قبول معیار تعیین گردید. به

 ده شده است.نشان دا Expert Choice( وزن هر معیار به دست آمده از نرم افزار 5به دست آمد. در )شكل 
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 ن(منبع: )ترسیم نگارندگا

 

ین، وزن ستان قزوشن در امنظور تهیه نقشه نهایی مناطق مستعد احداث بندر خپس از به دست آمدن وزن هر معیار به 

 ( نشان داده شده است. 6که در )شكل  هر معیار در نقشه متناسب اعمال گردید

اده به جدسترسی به  واهی ( هم قابل استناد است معیارهای خطوط حمل و نقل ریلی، پوشش گی6همانطور که در  )شكل

 ی هستند.ن اختصاصرین وزدارای کمتها به ترتیب ترتیب دارای بیشترین وزن و معیارهای کاربری اراضی،گسل و آبراهه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 ر استان قزویندیابی مناطق مستعد احداث بندر خشک . نقشه نهایی مکان 6شکل 

 منبع: )ترسیم نگارندگان(

 

 

کلاس کاملا نامناسب )رنگ قرمز( تا کاملا مناسب  6نهایی مناطق مستعد احداث بندر خشن به  براین اساس نقشه

همانطور که قابل استناد مناطقی از شمال شرق، جنوب و جنوب غرب به  ،بندی شده است. در این راستا)رنگ سبز( طبقه

ناطق مناسب و کاملا مناسب در نواحی قرار اند. از طر  دیگر بیشتر معنوان اراضی کاملا نامناسب در نظر گرفته شده
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های ارتباطی ای نزدین است؛ در واقع این امر بدین دلیل است که وزن راهگرفته است که به حمل و نقل ریلی و جاده

 بندی آورده شده است.( مساحتهای هر کلاس براساس تقسیم6بیشتر از دیگر معیارها در نظر گرفته شده است. در )جدول

 
 . میزان مساحت کلاسهای مختلف منطقه مورد مطالعه استان قزوین6جدول 

 ردیف کلاس مساحت)کیلومتر مربع( ردیف کلاس مساحت)کیلومتر مربع(

268941/5292 994084/605 4 متوس  تا مناسب   1 کاملاَ نامناسب 

116382/2507 468421/1523 5 مناسب   2 نامناسب 

510959/729 108417/4465 6 کاملاَ مناسب   3 متوس  

 منبع: )پژوهشگر(     

 

 

 گیرینتیجه

ست الق گرفته ها تعه آن( نشان دهنده این است که معیارهایی که از نظر کارشناسان وزن بیشتری ب5بطور کلی )شكل 

شكل های )قشهدام از نکبا هر  اند که این موارد با مقایسه نقشه نهاییی نهایی تاثیرگزاری گذاشتهبیشتر هم روی نقشه

ست که مناطقی ل توجه ای قاب( نیز به روشنی قابل استناد است. برای نمونه با مقایسه نقشه نهایی و نقشه پوشش گیاه3

اند؛ از رفته شدهگنظر  که دارای مقدار بیشتری پوشش گیاهی هستند در نقشه نهایی کمتر به عنوان مناطق مستعد در

ی ارتباطی در هاه راهاطقی کباطی با نقشه نهایی کاملا متفاوت است و منهای ارتطرفی این موضوع در مقایسه نقشه راه

-قشه مكانیوجود با نمهای هخورد. لذا با مقایسه هر کدام از نقشآن واقع شده است مناطق مستعد هم بیشتر به چشم می

ه به و چسبید ل ریلیقبیشترین میزان مكان یابی در محدوده حمل و ن توان ارتباط برقرار نمود.یابی نهایی، می

حدوده های میشتر در اشد بشهرستانهای آبین و قزوین و محدوده بین این دو شهرستان قرار دارد.معیار دوم که جاده ب

راضی و خاك و تا ای،کاربری اادهجکلاَ چهار معیار حمل و نقل ریلی، حمل و نقل  میانی استان با بالاترین وزن قرار دارد.

 عظم آن درهای استان و بخش ای داشتند. بیشترین حجم مناطق با ارتفاع کم در میانهحدودی گسل وزن بیشتر

گیرد و به همین ر بر میشهرستان مهم را د 4شهرستان بوئین زهرا و در شهرستان قزوین قرار داشته و تا حدودی هر 

عیت( و بادی )جمهائی مانند آباشند. از طرفی معیاردلیل این مناطق مناسبترین مكانها برای احداث بندر خشن می

رار گرفتن ها و با روی هم قبا بررسی کلیه نقشه نسبت به آنها ارحجیت کمتری دارند. وها وزن کمتری داشتند آبراهه

شود و در مشاهده می (7منطقه با اولویتهای مربوطه انتخاب شدند که در )شكل  5های ده گانه در نهایت بترتیب لایه

 شود.هر کدام از آنها پرداخته میصر ذیل به تشریح مخت
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 . نقشه مناطق پیشنهادی بر اساس اولویت به منظور احداث بندر خشک7شکل 

 (ترسیم نگارندگان منبع: )
 

 

ای نطقه دارت.این م: در شهرستان آبین که از لحاظ وزن دهی بالاترین وزن را به خود اختصاص داده اس1منطقه

دیكی به ز لحاظ نزطقه ابسیار کم و تقریباَ بدون سكنه است و مناطق کوچن صنعتی محدودی در آنست. این من جمعیت

دی و قیمت ای بهترین منطقه پیشنهادی است.از لحاظ اقتصاریل راه آهن و جاده ها و شریانهای اصلی جاده

 های اصلی نزدین است.جاده ارد. ضمن اینكه به استانهای البرز و تهران ودکمترین هزینه را زمین

اه های وبان و رهن و ات: مرکز استان و شهرستان قزوین و شهرك صنعتی البرز.از نظر نزدیكی به ریل راه آ2منطقه

بایست تخریب ه میکاریم حیاتی و از نظر کاربری اراضی موقعیت بسیار خوبی دارد. البته کمی زمین کشاورزی دیم د

 شود.

ان تان زنجان و همدهكتار که در شهرستان تاکستان واقع شده و به اس100ا مساحت حدود : قسمت کوچكی ب3منطقه

 نزدین است.

ن امابین شهرست ر دارد.: این منطقه در نزدیكی استان گیلان و راه های ارتباطی بزرگراه قزوین رشت قرا4منطقه 

رت ست. در صوازدین نی به این منطقه تاکستان و شهرستان قزوین است و از لحاظ نقشه ریلی نیز با فاصله اندک

 ولی به دلیل د شد.احداث بندر خشن در این منطقه مقداری زمین کشاورزی و کمی از مراتع ضعیفتر تخریب خواه

نزلی متصل شود و اقرار است به بندر کاسپین و بندر  1402ر سال رشت که تا آخ-قزوین-نزدیكی به راه آهن تهران

 ا  آستارا ادامه خواهد یافت اهمیت زیادی دارد.همچنین در امتداد ساحل ت

در  واقع شدن ی بدلیل: از لحاظ نزدیكی به استان گیلان موقعیت خوبی دارد. از لحاظ خاك و زمین شناس5منطقه 

تر ن سختآن در منطقه مخروط افكنه و رودها و سدهای پر آب با مشكل مواجه است. تخریب و احداث بندر خش

مگین در این بایست بدلیل احتمال رخداد سیلاب و بارانهای سههای پدافند غیرعامل میتوجه به جنبه باشد. از طرفیمی

 خصوص مورد بررسی قرار گیرد.

از سوئی استفاده از شاخصهای ده گانه این پژوهش برای مكان یابی بندر خشن مانند کاربری وضع موجود زمین و 

توپوگرافی،خاك،دوری از گسلها و  ل ریلی،جمعیت )آبادی منطقه(،ای،خطوط حمل و نقمالكیت آن،دسترسی جاده
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و...( ضمن اینكه خود نوعی نوآوری و چشمه سطحی)رودخانههای با خطر بالای زلزله،شیب،پوشش گیاهی،آبهایپهنه

شاخصها مثل  تواند در این قبیل مطالعات آتی مورد استفاده سایر پژوهشگران قرار گیرد بلكه بیشتر اینباشد که میمی

ای،خطوط حمل و نقل ریلی،جمعیت)آبادی منطقه(،خاك،پوشش کاربری وضع موجود زمین و مالكیت آن،دسترسی جاده

و بخصوص ماده  57، 49،48،38،37،33،32،5سطحی در مواد مختلف قانون برنامه توسعه هفتم مثل ماده گیاهی، آبهای 

ر مواردی برای آن هد  کمی قرار داده شده است که دراین زمینه در بخش مربوط به اقتصاد دریا محور آمده و د 60

 (.1402،انون برنامه پنج ساله هفتم توسعه) ق( در بخش مبانی نظری به آن اشاره کرده است 1)جدول

ستقیم در د بصورت مهای با خطر بالای زلزله نیز هر چندر مورد سه شاخص شیب، توپوگرافی، دوری از گسلها و پهنه

ین که در مایش سرزمآمثل  ای کلی برنامه پنج ساله هفتم توسعه گفته نشده ولی بصورت غیر مستقیم با مواردیسیاسته

ایر سلی مانند قل ریخطوط حمل و ناین قانون آمده است به آن اشاره شده است. از سوئی دیگر معیار نزدیكی به 

زوین ایران ر استان قطقه دهی متناسب با موقعیت منتحقیقات مشابه در دنیا دارای بیشترین وزن و توجه به پوشش گیا

  ا عبارتند از:پیشنهادهدر این راستا  در رتبه دوم قرار گرفته است.

تانهای شمالی لان و اسان گیآنچه که در کنار پیشنهاد احداث بندر خشن در استان قزوین برای پشتیبانی از بنادر است

یشم و بهبود و احیاء جاده تاریخی ابر LPIص لجستین کشورود شاختواند باعث پیشرفت اقتصادی کشور و بهبمی

اسپین و به بندرک ه اولشدید کیفیت حمل و نقل ریلی گردد اقدام سریعتر برای تكمیل اتصال راه آهن رشت در مرحل

ذربایجان و آهن جمهوری آاهر( و در نهایت به آستارا و از آن طریق اتصال به 1402انزلی)در دست افتتاح تا آخر سال 

ریل راه  صال به خ ای اتروسیه و سایر کشورهای منطقه )علیرغم تفاوت عرض ریل راه آهن ایران با این کشورها( بر

من به احداث کوازات آن مباشد. به آهن آسیای میانه و نیز ایجاد ریل راه آهن دیگری برای اتصال به راه آهن اروپا می

جنوب)با -ور شمالتواند موجب تكمیل کریداتصال به راه آهن سراسری کشور میریل و خ  آهن در بندر چابهار برای 

ن دلاری برای آن تخمین میلیو 800توجه به صرفه اقتصادی و زمانی حمل کالا از مسیر ایران( شود که هزینه حدود 

ر جنوب دکشور هند  شود. با وجود پشتیبانان خارجی مطرحی مانند کشور آذربایجان و روسیه در شمال کشور وزده می

ت تفاده از امكاناامین و اسیره تکشور و وجود بندر چابهار، برقراری و اتصال این خطوط اثرات مثبتی در پشتیبانی از زنج

ص مصلحت نظام در مجمع محترم تشخی FATFتعیین تكلیف پیوستن به  گذارد و در کنار آنپسكرانه این مناطق می

ذر از ی کشور و گتواند گام بزرگی در شكوفائی اقتصادو سازمان تجارت جهانی میو پیوستن به کنوانسیون پالرمو 

ای زیرهز عملكرد جشود با مدیریت درست وزارت راه و شهرسازی اتحریمها در ایران ایجاد نماید. لذا پیشنهاد می

ورت لزوم صثبت و در ائی مسازمانها و سایر ارگانهای دولتی و خصوصی در این زمینه اجتناب شده و با ایجاد هم افز

 یرد.رار گاستفاده از پول و امكانات صندوق توسعه ملی کشور انجام این مهم بسرعت در دستور کار ق
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 حامی مالی
 این اثر حامی مالی نداشته است.

 

 سهم نویسندگان
 نویسندگان در انجام این پژوهش سهم برابر دارند.

 

 تضاد منافع
 ارند، هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند. نویسندگان اعلام می د

 

 تقدیر و تشکر
 انجام شده است. دریانوردی ونادر این مقاله از رساله دکتری مستخر  شده است که با حمایت معنوی سازمان ب بنا به اظهار نویسنده مسئول،
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