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A B S T R A C T        A R T I C L E I N F O 

 

Urban development is considered the most important factor in the emission of 

greenhouse gases and climate change, which, if accompanied by an increase 

in population, will create very critical conditions for the residents of a city. 

The aim of this research is to identify the important influencing factors in 
order to formulate a model of a low carbon cities  in order to reduce climate 

change and sustainable development of Ahvaz metropolis. This research is 

applied in terms of purpose and in terms of the nature of descriptive survey 

data collection and based on library studies and field investigations. To 

achieve the goals of the research, a questionnaire was compiled in the form of 

a matrix of couple influence in 6 criteria and 15 sub-criteria and was given to 

20 experts, then data analysis was done with the (DANP-ANP) method and 

Excel software. The results show that the facilities and infrastructures sector, 

the cultural and social sector, the green spaces sector and the industries sector 

in Ahvaz city have an impacting nature. In terms of importance, the access 

and transportation services sector with a weight of 1810/0, the building  

sector with a weight of 1768/0 and the section to facilities and infrastructures 

with a weight of 1681/0 have obtained the first to third importance in 

reducing carbon among the following criteria, the design and form of the 

building with 0901/0,the use of energy-efficient devices with a weight of 

0878/0, and the promotion of low-carbon lifestyles with 0846/0 have been 

ranked first to third, respectively. 
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Extended Abstract 
Introduction 

Today, climate change has created unstable conditions on the earth, population increase, 

urbanization, industrial development and excessive use of fossil fuels, destruction of forests, etc. 

have greatly increased carbon dioxide gas. Since the carbon footprint in cities, especially the 

cities of industrialized countries, is very large, today many countries in the world are trying to 

create low-carbon and zero-carbon cities and neighborhoods in order to reduce this footprint. 

Despite the increasing global attention to this issue in Iran and consequently Khuzestan 

province and Ahvaz metropolis, its position and importance is not known and it requires 

managers, planners and specialists in this field to take examples from successful global 

examples and implement them. with local and regional conditions and using the existing 

capabilities, to design and present an example of a low-carbon and zero-carbon geographical 

space in order to reduce carbon emissions and its negative consequences by building such 

spaces with scientific and modern methods Provide stable environmental conditions. The 

purpose of this research is to develop a model of low-carbon cities in order to reduce climate 

change in order to achieve the sustainable development of Ahvaz city in Khuzestan province. In 

this research, the questions that are raised in order to achieve the goals of this research are, 

which components and indicators can have a greater impact and importance in reducing 

greenhouse gas emissions and climate changes in Ahvaz metropolis? And how Ahvaz 

metropolis will be able to become a low carbon city? 

Methodology 

In this research, the DANP method was used to form the data and weights of the criteria and 

sub-criteria in order to obtain the relationships and weights: creating the Dimtel decision matrix, 

normalizing the Dimtel matrix, forming the Dimtel total communication matrix (TC) forming 

the communication matrix criteria (TD), normalizing the TC and TD matrix and creating the 

weighted supermatrix, exponentiation of the weighted matrix and obtaining the final weight. In 

order to develop a model of a low-carbon geographic space, 7 criteria (components) and 26 sub-

criteria (indicators) were extracted and compiled according to the studies and review of related 

texts. In order to achieve the goals of the research, a questionnaire was compiled in the form of 

a matrix to examine the effectiveness of pairs in 6 criteria and 15 sub-criteria and was given to 

20 experts and they were asked to consider the degree of influence of the two indicators on each 

other in a spectrum (0 to 4) (no impact to maximum impact) to evaluate, after that data analysis 

is done by DANP method with Excel software. In order to analyze the carbon reduction of 

Ahvaz metropolis, selected criteria and sub-criteria were coded. In this section, the analysis of 

the research data is done. The goal in this compilation is to develop a model of low-carbon cities 

for the metropolis of Ahvaz in order to reduce climate change and sustainable development. 

Used. First, the factors are introduced and at the end, the factors are prioritized by the Denap 

method. Also, the indicators affecting low-carbon cities were extracted in order to reduce 

climate change and sustainable development, which include 15 indicators (sub-criteria) in 6 

main sectors. 

 

Results and Discussion 

Using the DNAP method, the effectiveness and effectiveness of the research factors are first 

investigated, and then the importance and weight of the factors are determined. In this step, to 

evaluate the relationship between the criteria (the effect of one criterion on another criterion) 

using the opinion of experts based on the spectrum of the table, 20 experts have been used to 

check the criteria, and we take an arithmetic mean to consider the opinion of all the experts. In 

this step, we normalize the matrix of direct connections. In order to normalize, we first obtain 

the sum of the row and column values of the direct communication matrix, then we select the 

largest number among the total numbers, and each value of the direct communication matrix 

(Table 8) is based on this number. We divide In this research, the largest number of row and 



column sum is equal to 41.4. Then we divide all the values of table (8) by this number to get the 

normalized matrix. To calculate the complete correlation matrix, the same matrix (I_(15*15)) is 

formed first. Then we subtract the same matrix from the normal matrix (Table 9) and invert the 

resulting matrix. Finally, we multiply the normal matrix by the inverse matrix. The total 

relationship matrix is given in table (10). In the next step, the effectiveness of the sub-criteria is 

determined. The effective sub-criteria are causal criteria and the affectable sub-criteria are of the 

handicap type. The results are given in table (11). Also, the cause and effect diagram of the 

indicators is drawn in Figures 2 to 7. Based on this, the following indicators have the nature of 

cause and effect on the carbon reduction of Ahvaz metropolis in order to reduce climate change 

and sustainable development. These criteria are considered as important indicators due to their 

direct and indirect impact on reducing greenhouse gas emissions and improving the urban 

environment. 1. Use of low energy consumption devices. The development of public 

transportation, easy and quick access to various places, participation of citizens in the 

implementation of low-carbon practices, raising awareness and participation of citizens in the 

implementation of low-carbon measures, has an important impact on energy consumption 

management and reducing greenhouse gas emissions. Preservation and development of green 

spaces, 7. Development of supporting and environmentally friendly industries, the results 

showed that among the main criteria, the access and transportation services sector with a weight 

of 0.1810 ranked first, the construction sector with a weight of 0.1768 ranked second and the 

facilities and infrastructure sector It ranks third with a weight of 0.1681. Among the following 

criteria, the design and form of the building with a weight of 0.0901, the use of low energy 

consumption devices with a weight of 0.0878, and the promotion of low-carbon lifestyles with a 

weight of 0.0846 have been ranked first to third, respectively. 

 
Conclusion 

According to the findings, it is expected that officials, urban planners, architects and those 

involved in the field of urban issues, through the development of public transportation and the 

increase of communication and service routes for quick and easy access, not in the patterns of 

energy consumption, to remove vehicles Worn out from the transportation cycle, use the natural 

and climatic conditions of the region to reduce energy demand, etc., pay more attention in order 

to bring Ahvaz metropolis closer to the standards of a low-carbon city and avoid the harmful 

effects of greenhouse gas emissions and changes Caste climate. 
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ی رود م شمار ی بهتوسعه شهری مهمترین عامل در انتشار گازهای گلخانه ای و تغییرات آب و هوای
واهد خه وجود هر بکه اگر با افزایش جمعیت همراه باشد شرایطی بسیار بحرانی برای ساکنان ین ش

 رهای کمز شهآورد. هد  پژوهش حاضر شناسایی عوامل مهم تاثیرگذار به منظور تدوین مدلی ا
 تحقیق از این اشد.بکربن به منظورکاهش تغییرات آب و هوایی و توسعه پایدار کلان شهر اهواز می 

بخانه عات کتابر مطال پیمایشی و مبتنی -نظر هد  کاربردی و ازنظر ماهیت گردآوری داده، توصیفی 
اتریس مورت صای و بررسی های میدانی است. برای دستیابی به اهدا  پژوهش پرسشنامه ای به 

تخصصین قرار گرفت از م نفر 20زیر معیار تدوین و در اختیار  15معیار و  6بررسی اثرگذاری زوجی در 
ایج نشان و نرم افزار  اکسل صورت گرفت. نت( DANP_ANP)سپس تحلیل داده ها با روش دنپ 

خش و ب می دهد بخش تاسیسات و زیرساخت ها، بخش فرهنگی و اجتماعی ، بخش فضاهای سبز
خدمات  سترسی وخش دصنایع، در شهر اهواز از ماهیت تاثیرگذاری برخوردارند. از نظر اهمیت نیز ب

یر ساخت ها با و بخش تاسیسات و ز 1768/0، بخش ساختمان با وزن 1810/0حمل و نقلی با وزن، 
یر ر بین زه اند،دبه ترتیب رتبه اول تا سوم اهمیت را در جهت کاهش کربن کسب نمود 1681/0وزن 

با وزن ر  انرژی ، استفاده از وسایل کم مص0901/0معیارها نیز طراحی و فرم ساختمان  با وزن 
ل  تا سوم را کسب به ترتیب رتبه او 0846/0و ترویج سبن و شیوه های زندگی کم کربن با  0878/0

 نموده اند.
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 و پیشینه مقدمه
اخیرا گرم شدن کره زمین به یكی از مهمترین موضوعات مورد توجه جهانی تبدیل شده است. شواهد قابل توجهی وجود دارد که 

دسته خطرات مرتب   توان سهیهای انسانی است. به طور کلی مکند بیشترین بخش از این گرم شدن، ناشی از فعالیتاثبات می

ها و گرد و با تغییر اقلیم برای کلان شهرهای ایران تعریف نمود: تغییرات دمایی، تغییرات بارش و تغییرات در شدت طوفان

همچنین به طور کلی، سه رویكرد وابسته برای مقابله با پدیده تغییر اقلیم (. 89: 1401غبارها )محمدی ده چشمه و همكاران، 

ی شیوه زندگی ماست؛ مسافتی که رانندگی د دارد: سبن زندگی، حفاظت و استفاده از انرژی پاك. سبن زندگی، در برگیرندهوجو

کنیم این موارد تحت تاثیر جامعه و فرهنگ ما خوریم و مقدار موادی که مصر  میهایمان، غذایی که میکنیم، اندازه خانهمی

های صنعتی است. رویكرد سوم ها، خودروها، لوازم خانگی و سیستمارآمدی، در ساختمانهستند. حفاظت، حول محور بازدهی و ک

ای یا گیری از انرژی خورشیدی، باد، موج، زمین گرمایی، زیست توده، انرژی هستههای جدید برای بهرهنیز در برگیرنده فناوری

ای ای در انتشار گازهای گلخانهشهرها سهم عمده(. 82: 1395و )لطفی و همكاران،  (Calthorpe, 2011: 8)همجوشی است 

 70های صورت گرفته این سهم به کنند و بر اساس پیش بینیدارند به طوری که نیمی از جمعیت جهان در شهرها زندگی می

ا به ای جهان ردرصد از مصر  انرژی جهان و به همین میزان، انتشار گازهای گلخانه 80می رسد؛ شهرها 2050درصد در سال 

. امروزه تغییرات آب و هوایی شرای  ناپایداری را در زمین ایجاد کرده (312: 1400)نوریان و همكاران ،  دهندخود اختصاص می

ها و ... شدیدا های فسیلی، ازبین بردن جنگلاست، افزایش جمعیت، شهرنشینی، توسعه صنعتی و استفاده بی رویه از سوخت

کربن در شهرها، خصوصا شهرهای کشورهای صنعتی بسیار بن شده است. از آن جا که رد پایباعث افزایش گاز دی اکسید کر

بزرگ بوده به همین منظور بسیاری از کشورها جهان در صدد ایجاد شهرها و محله های کم کربن و کربن صفر به منظور 

ران و به تبع آن استان خوزستان و کلان رغم توجهات فزاینده جهانی به این موضوع در کشور ایکاهش این ردپا هستند. علی

ریزان و متخصصان این حوزه ضمن  الگو برداری شهر اهواز، جایگاه و اهمیت آن شناخته شده نیست و می طلبد مدیران، برنامه

از فضای های موجود، نمونه ای ایی و استفاده از توانمندیها  با شرای  بومی و منطقههای موفق جهانی و تطبیق آناز نمونه

های علمی و نوین به منظورکاهش جغرافیایی کم کربن و کربن صفر را طراحی و ارائه نمایند تا با ساخت این گونه فضا با شیوه

هایی به منظور انتشار کربن و پیامدهای منفی آن شرای  زیست محیطی پایداری را فراهم کنند. بنابراین انجام چنین پژوهش

یجاد چنین پروژه هایی لازم و ضروری است. در این تحقیق پرسش هایی که در جهت رسیدن به آگاهی بخشی و تسریع در ا

تواند تاثیر و اهمیت بیشتری در کاهش ها میها و شاخصشود این است که توجه به کدام مولفهاهدا  این پژوهش مطرح می

ه باشد؟ و اینكه چگونه کلانشهر اهواز قابلیت تبدیل انتشار گازهای گلخانه ای و تغییرات آب و هوایی در کلانشهر اهواز داشت

 شدن به شهر کم کربن را خواهد داشت؟

در پژوهش خود به این نتیجه رسید  شود. هایی در این زمینه صورت گرفته که در ادامه به مواردی از آن ها اشاره میپژوهش

های تجدید پذیر و کم کربن در گیری انرژیبكارتوان به عنوان  ین شهر زیست محیطی کم کربن نامید که شهری را می

-ای، برخورداری از سیستم حمل و نقل نوین و نیز تسهیل کننده فرایندهای پیادهشهری و منطقه الگوی تولید انرژی در سطوح

تلا  سواری و حمل و نقل عمومی، برخورداری از الگوی مدیریت هدفمند پسماندهای شهری و جلوگیری از ا روی، دوچرخه

 -انرژی با استفاده از افزایش کارایی تكنولوژی، مدیریت منابع آب و طراحی چرخه بازیافت منابع طبیعی و تولیدات صنعتی

مصنوعی، بازیابی صدمات زیست محیطی احتمالی ناشی از الگوهای غل  تولید و مصر  انرژی، تضمین حقوق شهروندی برای 

در  (Yang, 2016: 321) داشته باشدپذیری در جامعه شهری، ارتقای حس مسئولیتتمامی اقوام و آحاد جامعه، در راستای 
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  1گرد چانگ مینگهای مسكونی، در جزیره بوموری انرژی محلهپژوهش خود به بررسی رابطه متقابل بین فرم شهری و بهره

 تارهای مختلف ساکنان، متفاوت است. ها، به دلیل رفپرداختند و به این نتیجه رسیدند که مصر  انرژی سالانه ساختمان آن

(Wei & Wenmei, 2019) در پژوهش مطالعات توسعه شهر کم کربن، به این نتیجه رسیدند که برای ساخت شهرهای کم کربن

در چین، محققان داخلی و خارجی تحقیقات عمیقی را در مورد مفاهیم اقتصاد کم کربن، شهر کم کربن، شاخص های کم کربن، 

 (Birge and Berger, 2019: 77).  کربن و  فن آوری انجام داده اند تخلیهمقدار اوج 

های کم کربن در مناطق گرم و خشن به مطالعه ویلاهای اماراتی در شهر ابوظبی در پژوهش خود با نام انتقال به حومه

های احتمالی آینده به سمت انتقال ای از سناریوای برای ین خ  پایه و مجمومهپرداختند. برای تخمین انتشار گازهای گلخانه

وری خانوارهای تن خانواده در منطقه به انتشار کربن کم و در نهایت نزدین به صفر، تحلیلی از تاثیر ترکیبی دستاوردهای بهره

ز ترسیب کربن ا -3کاهش شدت کربن با استفاده از انرژی تجدیذپذیر. و-2پذیرش فناوری و طراحی بهتر.  -1انرژی از طریق: 

تن کربن از هر خانوار در سال از ساخت و  3/64ها برای انتشار کاشت درخت در مقیاس قطعه، استفاده کردند. نتایج پژوهش آن

ای در آینده ناشی از بهبود طراحی خانه، درصد کاهش بالقوه انتشار گازهای گلخانه 49تا  7/33سازهای جدید، نشان داد که 

درصد از بهبود طراحی و فناوری ترکیبی است، همچنین این مطالعه  4/99انرژی خورشیدی، و  درصد از برق رسانی و منبع 1/98

تبدیل شود، درختان باعث از انرژی در ابوظبی به نمن زدایی با انرژی خورشیدی و اسمز معكوس  -نشان داد که اگر پیوند آب

اکم با مناطق متراکم کاشت درخت به ین گونه شناسی بین رفتن کربن خالص می شوند در نتیجه در آینده محله های کم تر

ریزان غربی در مورد توسعه پایدار برای مناطق خشن را برهم مسكن پایدار تبدیل شوند؛ این واقعیت چندین فرضیه فعلی برنامه

، تاثیر قابل در پژوهش خود به این نتیجه رسیدند که سیاست شهرهای آزمایشی کم کربن (Pei & Wang, 2022: 12)می زند. 

های دولتی های خصوصی در مقایسه با شرکتهای کاربردی برای ثبت اختراع سبز دارد. این رابطه برای شرکتتوجهی بر برنامه

ای با هد  انتشار کربن تقریبا صفر در ریزی حمل و نقل جادهدر پژوهش خود به برنامه (Sun & Xia, 2023: 14) تر است. قوی

چین پرداختند. نتایج نشان داد که اقدامات متنوعی مانند: جایگزینی وسایل نقلیه معمولی با وسایل  2انشیششهرستان روئیچنگ

 ای را تسهیل کند.تواند به طور موثر حمل و نقل جادهنقلیه الكتریكی و تشویق حمل و نقل عمومی می

  (Guo etal, 2024: 82)شهر در چین مورد بررسی  265ن را با توجه به در پژوهش خود اثرات مقیاس شهری بر توسعه کم کرب

: 1395،  تواند به طور قابل توجهی توسعه کم کربن را ارتقا دهد. )لطفی و همكارانقرار دادند و دریافتند که مقیاس شهری می

معیارها را در های کم کربن و بدون کربن پرداختند و این ( در پژوهش خود به بررسی اصول کلی طراحی و برنامه ریزی محله99

( خلاقیت. 5( منظر، 4( انرژی، 3( حمل و نقل و کاربری، 2( فرم و کالبد، 1پنج لایه تدوین کردند که به ترتیب اولویت عبارتند از 

( در پژوهش خود با عنوان امكان سنجی راهبرد زیست محیطی شهرکربن صفر در 41: 1399چشمه و همكاران، ده)محمدی

های موثر ها، شاخصگانه را با توجه به اهدا  پژوهش استخراج کردند که برمبنای نتایج بررسی آنشهرکرد، شاخص های پنج

به مثابه اثرگذارترین و پایدارترین  298/0های خلاقیت زیست محیطی با وزن کربن در شهر کرد، شاخصبر استقرار شهر کم

ترین و  پایدارترین در رده بعدی مهم 229/0 شاخص زیست محیطی شهر کربن صفر و شاخص طراحی منظر شهری با وزن

به مثابه کم اهمیت ترین و ناپایدارترین شاخص زیست محیطی در شهر کرد شناخته   107/0ها و شاخص انرژی با وزن شاخص

قیاس های رویكرد کم کربن بر میزان پایداری و ( در پژوهش خود به ارزیابی تاثیر شاخص33: 1399شدند. )روستا و همكاران، 

ها نشان داد تمامی ابعاد رویكرد کم کربن و میزان کلی آن با های آنها در محله جولان شهر همدان پرداختند و یافتهتلفیقی آن

( با شش مولفه )محی  زیست کم کربن، 111: 1400محله پایدار شهری رابطه مثبت و معنی داری دارد. )مرادی و چاره جو، 
                                                                 
1. Chong ming   
2. Ruicheng, Shanxi  
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کربن و برنامه ریزی کم کربن( به این نتیجه رسیدند م کربن، اقتصاد کم کربن، توسعه شهری کمحمل و نقل کم کربن، جامعه ک

( در 209: 1401که مولفه توسعه شهری کم کربن بالاترین امتیاز را به خود اختصاص داده است. )ملن پور اصل و بوستانی، 

های شهری برای می بایست کلیه ی نهادها و سازمان پژوهش خود به این نتیجه رسیدند که برای دست یابی به شهر کم کربن

سازی و ( در پژوهش خود نشان دادند آگاهی222: 1402پور، ای داشته باشند )معتدل و جمعهخود اهدا  مشترك تعریف شده

و  کربن را تسریع بخشد. )جبارپور مهرآبادگیری شهر کمتواند شكلگذاری صحیح در جهت مشارکت شهروندان میسیاست

ها و ها، حذ  پارکینگ( در پژوهش خود به این نتیجه رسیدند که با اصلاح شبكه شهری، توسعه پیاده راه25: 1402عابدینی، 

توان به استانداردهای شهر کم کربن نزدین شد و اثرات مخرب گازهای ترویج استفاده از وسایل نقلیه پاك و کم مصر  می

 ای را کاهش داد.گلخانه

 

 ینظر یمبان
طبق گفته پروتكل کیوتو شهر کربن کم، شهری پایدار همراه با کاهش انتشارهای مضر مانند کربن دی اکسید  :1شهر کم کربن

. در توسعه شهرهای کم کربن به عنوان ین شكل (Cheshmezangi etal, 2018: 65)شود و ترویج محصولات پاکیزه تلقی می

-ی فاکتورها، معیارها و بخش بندیز شهرها با عنوان شهر کم کربن در بردارندهتوسعه غالب شهری و ساخت مبنا، این دسته ا

مند پیچیده های وسیعی از حیث جمعیت، منابع، نوع استقرار جامعه و محی  زیست بوده و بنابراین شهر کم کربن ین پروژه نظام

در ژاپن شروع به تحقیقات بر روی مدل و ، دولت و محققان 2004از سال (. 68: 1401همكاران ،  گردد )شیخی ومحسوب می

رود را آغاز کرده و اصطلاح جامعه کم کربن را برای اولین بار مطرح کردند )وانگ و هایی که به سمت جامعه کم کربن میراه

ند کن(. دانشمندان چینی نیز شهرهای کم کربن را به سه دسته تقسیم می35: 1399( و )روستا و همكاران ، 2015همكاران، 

 (.47: 1399چشمه و همكاران، ده( ) محمدی1)جدول

 انواع شهرهای کم کربن   . 1جدول

 شهر به مثابه الگوی جدید توسعه با هد  نهایی کاهش انتشار کربن  شهر به مثابه محل اجرای اقتصاد شهر کم کربن

تبدیل الگوی توسعه اقتصادی سنتی با مصر  
حیطی، انرژی های عظیم و هزینه های زیست م

 به انرژی های کم مصر 

ن حفظ میزان مصر  و انتشار انرژی در پایین تری
سطح ممكن با فرض رشد اقتصادی و پیشرفت 

 اجتماعی

 در نظر گرفتن ایده ی شهر کم کربن در همه ی
 زمینه های توسعه شهری از جمله تولید صنعت،

 مصر  و امور زندگی، سیستم و مدیریت

 (1399همكاران،  و )محمدی ده چشمه: منبع

 
به حمل و نقل  دسترسی آسان -1از:  کاندون هفت قانون اصلی را برای طراحی شهری کم کربن بیان نموده است که عبارتند

ت وسایل حمل و نقل همگانی و مدارس در استقرار خدما-3ه معابر سواره به صورت پیوسته و متصل.طراحی سامان -2عمومی.

-تنوعی از انواع خانهارائه طیف م -5های ارزان قیمت.زدیكی خانههای خوب در ناستقرار شغل -4.ی پنج دقیقه پیاده رویفاصله

های گذاری برای زیر ساخترمایهس -7ها.ای پیوسته و متصل از مناطق طبیعی و پاركمانهبه وجود آوردن سا -6های مسكونی.

دون بقیه بن اصول، كی از ایییابی به رای ین کل هستند. دستی اجتر و هوشمندتر. این اصول نمایندهسبن تر، سبزتر، ارزان

-دهدیاشد )محمداشته ب تواند نتیجه معكوسها به خصوص اگر به قیمت بقیه تمام شود ارزش محدودی خواهد داشت و میآن

  (.47: 1399چشمه و همكاران، 

                                                                 
7. Low carbon city 
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 پژوهش روش

 ارتباطات شاخصه است که با استفاده از ماتریس گیری چندهای تصمیمیكی از روش (Dematel and Anp)روش دنپ 

DEMATEL ، سوپرماتریسAnp کند را تشكیل داده و وزن معیارها و زیر معیارها را محاسبه می.(Hsu etal, 2013: 25)   در

سازی لمایمتل، نرتصمیم د شوند تا بتوان رواب  و اوزان را به دست آورد: ایجاد ماتریسهای ذیل دنبال میروش دنپ گام

 TCمال سازی ماتریس ، نر(TD)تشكیل ماتریس ارتباطات معیارها  (TC)ماتریس دیمتل، تشكیل ماتریس ارتباطات کل دیمتل 

: 1396 همكاران، ابی وو ایجاد سوپرماتریس موزون، به توان رساندن ماتریس موزون و به دست آوردن وزن نهایی )شبTD و

زیرمعیار  15و  معیار 6ی اثرگذاری  زوجی در ش پرسشنامه به صورت ماتریس بررسجهت دستیابی به اهدا  پژوه(. 111-112

-اخصو به دوی شدیزان اثرپذیری ها خواسته شد با توجه به منفر از متخصصین قرار خواهد گرفت و از آن 20تدوین و در اختیار 

ش ه های پژوهجزیه و تحلیل دادتبه  سپسابی کنند ( )بدون تاثیر تا حداکثر تاثیرگذاری( ارزی4تا  0ها بر یكدیگر در ین طیف )

 .شودپرداخته می

 
 آمار توصیفی پاسخ دهندگان

رده شده است. با توجه بـه  ( آو5تا  2های: جنسیت، تحصیلات، سن و سابقه کار، در جدول )امار توصیفی پاسخ دهندگان از جنبه 

درصد  49شناسی ارشد و دارای مدرك کاردرصد  51اند. زن بودهها درصد آن 51درصد از پاسخ دهندگان مرد و  49 جداول فوق:

 50درصـد بـالاتر از    20سـال و   50تـا   40درصد بین  65سال،  40تا  30درصد سنی بین  15از نظر سنی،  دارای مدرك دکترا، 

سـال   20درصـد بـالاتر از    35سال و  20تا  15درصد،  50سال، 15تا  5کار درصد از پاسخ دهندگان دارای سابقه 15سال دارند،  

 اند.سابقه بوده

             منبع: )نگارندگان( پاسخگویان جنسیت فراوانی توزیع: 1جدول

 درصد فراوانی جنسیت

 49 9 مرد

 51 11 زن

 100 20 جمع

 

 

 منبع: )نگارندگان( توزیع فراوانی سطح تحصیلات متخصصان: 3جدول
 درصد فراوانی سطح تحصیلات

 51 11 دکارشناسی ارش

 49 9 دکترا

 100 20 جمع

 

 

             منبع: )نگارندگان(: توزیع فراوانی سن متخصصان 4جدول
 درصد فراوانی سن

 15 3 سال 40تا  30

 65 13 سال 50تا  40

 20 4 سال 50بالاتر از 

 100 20 جمع
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             منبع: )نگارندگان(توزیع فراوانی سابقه کار متخصصان  . 5جدول
 درصد فراوانی سابقه کار )سال( 

 15 3 سال 15تا  5

 50 10 سال 20تا  15

 35 7 سال 20بالاتر از 

 100 20 جمع

                                      

 
  های تاثیرگذار بر شهرهای کم کربن به منظور کاهش تغییرات آب و هوایی و توسعه پایدار منبع: )نگارندگان(شاخص. 6جدول

 کد زیرمعیار کد معیار

 A بخش  ساختمان

 A1 طراحی و فرم ساختمان.

 A2 استفاده از وسایل کم مصر  انرژی

 B هابخش تاسیسات و زیر ساخت

 B1 استفاده از انرژی های تجدیدپذیر و پاك

 B2 بازیافت ضایعات و پسماند

 B3 تصفیه فاضلاب های شهری )بازچرخانی آب(

 B4 دولت الكترونین و هوشمند توسعه خدمات

 C بخش دسترسی و خدمات حمل و نقلی

 C1 توسعه حمل و نقل عمومی

 C2 جریمه های نقدی برای خودروهای آلاینده هوا

 رمانی،داکز امكان دسترسی آسان و سریع به اماکن مختلف) مراکز خرید، مدارس، مر
 فضای سبز، بانن ها  و...(

C3 

 D اعیبخش فرهنگی و اجتم

 D1 ترویج سبن و شیوه های زندگی کم کربن

 D2 مشارکت شهروندان در اجرای شیوه های کم کربن

 بخش فضاهای سبز

 

E 

 E1 حفظ و توسعه فضاهای سبز

 E2 ایجاد پوشش های گیاهی متناسب با اقلیم منطقه

 F بخش صنایع
 F1 تیصنع هایکتاستفاده از سیستم فیلتراسیون آلاینده های هوا در مراکز و شر

 F2 توسعه صنایع  حامی و دوستدار محی  زیست

 

 محدودۀ مورد مطالعه

کیلومتری تهران واقع شده است. از  922درصد مساحت استان( در  6/7کیلومترمربع ) 4864شهر اهواز مرکز استان خوزستان، با وسعت 

رمز و هفتكل، از جنوب به بندر ماهشهر و خرمشهر و از غرب به شمال به دزفول و شوشتر، از شمال غربی به شوش از مشرق به رامه

(. ارتفاع متوس  1دقیقه طول شرقی واقع شده است )شكل  48دقیقه عرض شمالی و  20درجه و 31سوسنگرد محدود و در موقعیت 

(. با توجه به آمارنامه 10: 1394ز، متراست )آمارنامه شهرداری اهوا 18متر و ارتفاع شهر اهواز از سطح دریا  31شهرستان از سطح دریا 
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منطقه شهری است. اهواز یكی از  8نفر بوده است و دارای   1262580، برابر با 1400شهرداری اهواز، جمعیت این شهر در سال  1401

 ار دارد.شهرهای صنعتی ایران است و صنایع بزرگی همچون شرکت نفت، فولاد خوزستان، کربن ایران، ملی حفاری در محدوده آن قر

 

 
نقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه  . 1شکل  

(گوگل ارث منبع: )نقشه تقسیمات کشوری و سایت  

 

 هاو یافته بحث

وزن عوامل  س اهمیت ود و سپگیربا استفاده از روش دنپ، ابتدا تاثیرگذاری و تاثیرپذیری عوامل پژوهش مورد بررسی قرار می
 خبرگان، بر اساس ده از نظرا استفابی رواب  میان معیارها )تاثیر ین معیار بر معیار دیگر( شود. در این گام جهت ارزیابمشخص می

ن رفتن نظر همه خبرگان میانگیگبرای در نظر خبره استفاده شده که  20برای بررسی معیارها از نظر طیف جدول استفاده شده است 
 ( آورده شده است.7حسابی گرفته شد. نتایج در جدول )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 1403، زمستان83شمارۀ  ،22 دورۀ جغرافیا، صلنامهف                                                                                                              130    

    

 ماتریس ارتباطات مستقیم معیارها. 7جدول

 A1 A2 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 D1 D2 E1 E2 F1 F2 

A1 0 6/2 6/1 35/2 15/2 3/2 45/1 8/2 2/2 05/2 25/2 05/2 35/1 2/2 2 

A2 7/2 0 8/1 75/2 4/2 35/2 05/2 75/2 45/2 45/2 4/2 35/2 05/2 4/2 25/2 

B1 85/2 45/3 0 1/3 3 95/2 9/2 25/3 1/3 7/2 95/2 7/2 65/2 85/2 95/2 

B2 7/2 9/1 1/1 0 45/2 55/2 25/2 9/2 25/2 4/2 45/2 35/2 3/2 25/2 25/2 

B3 9/1 6/1 9/0 85/1 0 5/2 35/2 75/2 25/2 35/2 2/2 3/2 95/1 9/1 2/2 

B4 45/2 15/2 8/1 05/2 6/2 0 35/2 5/2 15/2 3/2 95/1 05/2 9/1 1/2 05/2 

C1 75/2 25/2 3/2 55/2 9/2 6/2 0 1/3 55/2 6/2 5/2 25/2 35/2 4/2 3/2 

C2 3/1 1 9/0 95/0 95/0 95/0 5/1 0 9/1 6/1 6/1 45/1 4/1 35/1 45/1 

C3 05/3 15/3 3/2 1/3 15/3 3 1/3 3 0 15/2 15/2 85/1 15/2 05/2 05/2 

D1 8/1 3/2 5/1 55/2 9/1 6/2 9/2 2/3 35/2 0 1/2 1/2 2 95/1 15/2 

D2 15/3 2/3 1/3 3 3/3 3/3 3/3 6/3 2/3 85/2 0 85/1 05/2 3/2 25/2 

E1 05/2 75/2 45/2 6/2 25/3 3 5/2 95/2 95/1 75/2 85/1 0 35/2 5/2 5/2 

E2 9/2 25/2 5/1 05/2 9/1 9/1 95/1 75/2 05/2 4/2 6/1 75/1 0 3/2 6/2 

F1 65/2 55/2 55/1 35/2 9/2 25/2 2/2 9/1 65/1 2 25/1 5/1 65/2 0 65/2 

F2 25/3 15/3 65/2 3 3/3 95/2 55/2 15/3 35/2 55/2 2 25/2 05/3 3/3 0 

 های تحقیق(منبع: )یافته             

 

سازی ابتدا مجموع هت نرمالج( آورده شده است. 8گردد.  نتایج در جدول )در این مرحله ماتریس ارتباطات مستقیم نرمال می

تخاب و تن دد را انگترین عهای سطر و ستون ماتریس ارتباطات مستقیم را بدست آورده سپس از بین اعداد مجموع، بزردرایه

 ورگترین عدد مجموع سطر شود. در این پژوهش بز(، بر این عدد تقسیم می7های ماتریس ارتباطات مستقیم )جدولتن درایه

 شده حاصل شود. ریس نرمالکنیم تا مات( را بر این عدد تقسیم می7های جدول )است. سپس تمام درایه 4/41ستون برابر با 

شود. سپس ماتریس همانی را منهای ماتریس تشكیل می مانی برای محاسبه ماتریس ارتباط کامل، ابتدا ماتریس ه

شود. در ( کرده و ماتریس حاصل معكوس گردیده است. و در نهایت ماتریس نرمال در ماتریس معكوس ضرب می9نرمال )جدول

نوع معیارهای علی هستند و  گردد. زیرمعیارهای تاثیرگذار ازمرحله بعدی تاثیرگذاری و تاثیرپذیری زیرمعیارها مشخص می

رسم شده است. بر این اساس  (7تا  2)ها در شكل زیرمعیارهای تاثیرپذیر از نوع معلول هستند. نمودار علی و معلولی شاخص

کاهش کربن کلان شهر اهواز به منظور کاهش تغییرات آب و هوایی و توسعه پایدار های زیر ماهیت علت و تاثیرگذار، بر شاخص

امكان دسترسی ، توسعه حمل و نقل عمومی، های تجدیدپذیر و پاكاستفاده از انرژی، استفاده از وسایل کم مصر  انرژی دارند.

مشارکت شهروندان در اجرای  ها  و...(، آسان و سریع به اماکن مختلف )مراکز خرید، مدارس، مراکز درمانی، فضای سبز، بانن

هایی که در در واقع شاخص توسعه صنایع حامی و دوستدار محی  زیست.، سبزحفظ و توسعه فضاهای ، کربنشیوه های کم
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اند، به منظور تحقق اهدا  مرتب  با کاهش تغییرات آب و هوایی و توسعه زمینه کاهش کربن کلان در شهر اهواز ارائه شده

ای و بهبود محی  زیست ر گازهای گلخانهباشند. این معیارها به دلیل تأثیر مستقیم و غیرمستقیمی که بر کاهش انتشاپایدار می

 .شوندهای مهمی در نظر گرفته میشهری دارند، به عنوان شاخص

 

 ماتریس نرمال ارتباطات مستقیم معیارها  . 8جدول

  A1 A2 B1 B2  B3 B4 C1 C2 C3 D1 D2 E1 E2 F1 F2 

A1 000/0 063/0 039/0 057/0  052/0 056/0 035/0 068/0 053/0 050/0 054/0 050/0 033/0 053/0 048/0 

A2 065/0 000/0 043/0 066/0  058/0 057/0 050/0 066/0 059/0 059/0 058/0 057/0 050/0 058/0 054/0 

B1 069/0 083/0 000/0 075/0  072/0 071/0 070/0 079/0 075/0 065/0 071/0 065/0 064/0 069/0 071/0 

B2 065/0 046/0 027/0 000/0  059/0 062/0 054/0 070/0 054/0 058/0 059/0 057/0 056/0 054/0 054/0 

B3 046/0 039/0 022/0 045/0  000/0 060/0 057/0 066/0 054/0 057/0 053/0 056/0 047/0 046/0 053/0 

B4 059/0 052/0 043/0 050/0  063/0 000/0 057/0 060/0 052/0 056/0 047/0 050/0 046/0 051/0 050/0 

C1 066/0 054/0 056/0 062/0  070/0 063/0 000/0 075/0 062/0 063/0 060/0 054/0 057/0 058/0 056/0 

C2 031/0 024/0 022/0 023/0  023/0 023/0 036/0 000/0 046/0 039/0 039/0 035/0 034/0 033/0 035/0 

C3 074/0 076/0 056/0 075/0  076/0 072/0 075/0 072/0 000/0 052/0 052/0 045/0 052/0 050/0 050/0 

D1 043/0 056/0 036/0 062/0  046/0 063/0 070/0 077/0 057/0 000/0 051/0 051/0 048/0 047/0 052/0 

D2 076/0 077/0 075/0 072/0  080/0 080/0 080/0 087/0 077/0 069/0 000/0 045/0 050/0 056/0 054/0 

E1 050/0 066/0 059/0 063/0  079/0 072/0 060/0 071/0 047/0 066/0 045/0 000/0 057/0 060/0 060/0 

E2 070/0 054/0 036/0 050/0  046/0 046/0 047/0 066/0 050/0 058/0 039/0 042/0 000/0 056/0 063/0 

F1 064/0 062/0 037/0 057/0  070/0 054/0 053/0 046/0 040/0 048/0 030/0 036/0 064/0 000/0 064/0 

F2 079/0 076/0 064/0 072/0  080/0 071/0 062/0 076/0 057/0 062/0 048/0 054/0 074/0 080/0 000/0 

 های تحقیق(منبع: )یافته
 

 تاثیرگذاری و تاثیرپذیری زیرمعیارها  . 9جدول
 نوع معیار D R D+R D-R کد نام معیار 

 بخش  ساختمان
 معلول A1 423/0 456/0 879/0 -033/0 طراحی و فرم ساختمان

 علت A2 471/0 438/0 909/0 033/0 استفاده از وسایل کم مصر  انرژی

بخش تاسیسات و 
 ساخت هازیر 

 علت B1 163/1 696/0 859/1 466/0 استفاده از انرژی های تجدیدپذیر و پاك

 معلول B2 883/0 965/0 848/1 -082/0 بازیافت ضایعات و پسماند

 معلول B3 798/0 031/1 829/1 -232/0 تصفیه فاضلاب های شهری )بازچرخانی آب(

 معلول B4 858/0 010/1 868/1 -152/0 توسعه خدمات دولت الكترونین و هوشمند

بخش دسترسی و 
خدمات حمل و 

 علت C1 796/0 641/0 437/1 155/0 توسعه حمل و نقل عمومی

 معلول C2 440/0 789/0 228/1 -349/0 جریمه های نقدی برای خودروهای آلاینده هوا
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 نوع معیار D R D+R D-R کد نام معیار 

امكان دسترسی آسان و سریع به اماکن مختلف)  نقلی
بانن  مانی، فضای سبز،مراکز خرید، مدارس، مراکز در
 ها  و...(

C3 

 علت 193/0 446/1 626/0 820/0

بخش فرهنگی و 
 اجتماعی

 معلول D1 400/0 487/0 887/0 -088/0 ترویج سبن و شیوه های زندگی کم کربن

 علت D2 514/0 426/0 941/0 088/0 مشارکت شهروندان در اجرای شیوه های کم کربن

بخش فضاهای 
 سبز

 علت E1 428/0 380/0 808/0 049/0 فضاهای سبزحفظ و توسعه 

 معلول E2 357/0 406/0 763/0 -049/0 ایجاد پوشش های گیاهی متناسب با اقلیم منطقه

 بخش صنایع

ر ا داستفاده از سیستم فیلتراسیون آلاینده های هو
 مراکز و شرکت های صنعتی

F1 

 معلول 065/0- 870/0 468/0 403/0

 علت F2 516/0 451/0 968/0 065/0 و دوستدار محی  زیستتوسعه صنایع  حامی 

 های تحقیق(منبع: )یافته        

 
 است.  ذاری بالایی برخوردارمثبت است نشان از علت بودن آن دارد یعنی از تاثیرگ D-Rدارای شاخصی که  (، 8)جدول در 

ین م اند، بنابراین در بی ارتباط بیشتری با سیستبزرگتری هستند دارا D+Rمعیارهایی که دارای  7تا  2با توجه به شكل 

ا استفاده از هیرساختات و ززیرمعیارهای بخش ساختمان؛ استفاده از وسایل کم مصر  انرژی، در بین زیرمعیارهای بخش تاسیس

اماکن  به سریع وی آسان های تجدیدپذیر و پاك دربین زیرمعیارهای بخش دسترسی و خدمات حمل ونقلی، امكان دسترسانرژی

ی کم هاشیوه اجرای مختلف و توسعه حمل و نقل عمومی، در بین زیربخش های فرهنگی و اجتماعی، مشارکت شهروندان در

یع وسعه صناتنایع، صمصر ، در بین زیرمعیارهای بخش فضای سبز، حفظ و توسعه فضای سبز و در بین زیرمعیارهای بخش 

 یگر عوامل دارد.   هستند که نشان از بیشترین ارتباط با د D+Rن مقدار حامی و دوستدار محی  زیست، دارای بیشتری
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 :و نرمال سازی آن (ارتباط کامل ابعاد )تشكیل ماتریس 

( آورده شده است همچنین از روی این 10کنیم نتیجه در جدول )با استفاده از این رابطه ماتریس ارتباطات کامل ابعاد را ایجاد می

است. سپس این ماتریس را نرمال  ( آورده شده4)شود که در شكل نمودار نیز تاثیرگذاری و تاثیرپذیری معیارهای اصلی تعیین می

 ( آورده شده است.11کنیم نتایج در جدول )می

 معیارها (  ارتباط کامل ابعاد )ماتریس  . 10جدول

 
A B C D E F 

A 223/0 233/0 250/0 228/0 211/0 228/0 

B 259/0 231/0 268/0 241/0 228/0 241/0 

C 237/0 224/0 228/0 217/0 204/0 215/0 

D 280/0 268/0 295/0 228/0 235/0 252/0 

E 258/0 242/0 259/0 232/0 196/0 241/0 

F 279/0 260/0 270/0 238/0 237/0 230/0 

 های تحقیق(منبع: )یافته                           
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را محاسبه  Rو  Dشابه مقادیر مشود و به طریق می ( تاثیرگذاری و تاثیرپذیری معیارهای اصلی تعیین10با استفاده از جدول )

نایع، صای سبز و بخش ها، بخش فرهنگی و اجتماعی، بخش فضاه(، معیار بخش تاسیسات وزیرساخت11کنیم. طبق جدول )می
 مثبت هستند یعنی جنبه علت دارند و از تاثیرگذاری بالایی برخوردارند. D-Rدارای 

 
 ذیری معیارهای اصلی تاثیرگذاری و تاثیرپ. 11جدول

 نوع معیار D R D+R D-R کد نام معیار

 معلول A 373/1 536/1 909/2 -163/0 بخش  ساختمان

 علت B 469/1 458/1 926/2 011/0 هابخش تاسیسات و زیر ساخت

 معلول C 325/1 572/1 897/2 -247/0 بخش دسترسی و خدمات حمل و نقلی

 علت D 559/1 384/1 943/2 175/0 بخش فرهنگی و اجتماعی

 علت E 429/1 312/1 741/2 117/0 بخش فضاهای سبز

 بخش صنایع
F 515/1 407/1 922/2 108/0 علت 

 های تحقیق(منبع: )یافته          

ش فرهنگی و بخ ها،بخش تاسیسات و زیر ساختهیت تاثیرگذارتردارند، های زیر در شهر اهواز مادر واقع بخش
دارای بیشترین  ها( بخش تاسیسات و زیر ساخت8با توجه به شكل )بخش صنایع. و  ی سبزبخش فضاها، اجتماعی
 است پس بیشترین ارتباط را با سایر عوامل سیستم دارد. D+Rمقدار 

 
 ( نمودار علی عوامل اصلی8شکل )       

 های تحقیق(یافته)منبع:  
 

رمال ند و ترانهاده ماتریس گردو سوپرماتریس ناموزون تشكیل می ( نرمال شده10در مرحله بعدی ماتریس ارتباط کامل )جدول 

وزون ماتریس مپس سوپرسدهیم که این ماتریس ترانهاده همان ماتریس ناموزون اولیه است. ارتباطات کامل را تشكیل می

 .شودتریس ناموزون ضرب میترانهاده شده در سوپر ما ماتریس ارتباط کامل نرمال راتشكیل می دهیم، در این گام 

ن مقاله ماتریس ود در ایمگرا شمحدود کردن سوپر ماتریس موزون: مرحله بعدی باید سوپر ماتریس موزون را به توان رساند تا ه

 ( آورده شده است.12همگرا شده است. نتایج در جدول ) 5موزون در توان 
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 سوپرماتریس حدی . 12جدول

  A1 A2 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 D1 D2 E1 E2 F1 F2 

A

1 

0901/
0 

0901/
0 

0901/
0 

0901/
0 

0901/
0 

0901/
0 

0901/
0 

0901/
0 

0901/
0 

0901/
0 

0901/
0 

0901/
0 

0901/
0 

0901/
0 

0901/
0 

A

2 

0868/
0 

0868/
0 

0868/
0 

0868/
0 

0868/
0 

0868/
0 

0868/
0 

0868/
0 

0868/
0 

0868/
0 

0868/
0 

0868/
0 

0868/
0 

0868/
0 

0868/
0 

B

1 

0332/
0 

0332/
0 

0332/
0 

0332/
0 

0332/
0 

0332/
0 

0332/
0 

0332/
0 

0332/
0 

0332/
0 

0332/
0 

0332/
0 

0332/
0 

0332/
0 

0332/
0 

B

2 

0439/
0 

0439/
0 

0439/
0 

0439/
0 

0439/
0 

0439/
0 

0439/
0 

0439/
0 

0439/
0 

0439/
0 

0439/
0 

0439/
0 

0439/
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است. ( آورده شده 13ول )شود و در جد( استخراج می12وزن نهایی معیارها و زیرمعیارها از سوپرماتریس محدود شده )جدول
تبه اول، بخش ساختمان ر 1810/0( در بین معیارهای اصلی، بخش دسترسی و خدمات حمل و نقل با وزن13) باتوجه به جدول

 باشد. م میرتبه سو 1681/0ها با وزن رتبه دوم و بخش تاسیسات و زیرساخت 0/ 1768با وزن 

 
 اوزان نهایی معیارها و زیرمعیارها   .13جدول

 وزن زیرمعیار یاروزن مع  نام معیار

  1768/0 (Aبخش ساختمان )

 0901/0       طراحی و فرم ساختمان.

 0868/0  استفاده از وسایل کم مصر  انرژی

  1681/0 (Bبخش تاسیسات و زیر ساخت ها )

 0332/0  استفاده از انرژی های تجدیدپذیر و پاك

 0439/0  بازیافت ضایعات و پسماند

 0460/0  ی )بازچرخانی آب(های شهرتصفیه فاضلاب

 0450/0  توسعه خدمات دولت الكترونین و هوشمند

  1810/0 (Cبخش دسترسی و خدمات حمل و نقلی )

 0568/0  توسعه حمل و نقل عمومی

 0684/0  جریمه های نقدی برای خودروهای آلاینده هوا

 0557/0  امكان دسترسی آسان و سریع به اماکن مختلف

  1601/0 (Dاجتماعی ) بخش فرهنگی و

 0846/0  ترویج سبن و شیوه های زندگی کم کربن

 0756/0  مشارکت شهروندان در اجرای شیوه های کم کربن

  1515/0 (Eبخش فضاهای سبز )

 0744/0  حفظ و توسعه فضاهای سبز

 0771/0  ایجاد پوشش های گیاهی متناسب با اقلیم منطقه

  1624/0 (Fبخش صنایع )

 0813/0  عتیاده از سیستم فیلتراسیون آلاینده های هوا در مراکز و شرکت های صناستف

 0812/0  توسعه صنایع  حامی و دوستدار محی  زیست

 های تحقیق(منبع: )یافته                   
 

 
  وزن و رتبه نهایی معیارهای اصلی . 9شکل

 های تحقیق()یافتهمنبع: 
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اهش که منظور بش کربن و خدمات حمل و نقلی در شهر اهواز به عنوان اهمیت اول در جهت کاهبه بیان دیگر بخش دسترسی 

 دگی، توسعه پایداریر سبن زنای، ترافین و آلودگی هوا، تغیانتشار گازهای گلخانهپایدار به دلایل  تغییرات آب و هوایی و توسعه

ترین مهم ل و نقلی،رها، بخش دسترسی و خدمات حمدر بین معیاگیرد. به طور خلاصه، مورد تأکید قرار می و مدیریت ترافین

یرمستقیم به غستقیم و مه طور را در کاهش کربن و بهبود تغییرات آب و هوایی و توسعه پایدار شهر اهواز دارد چرا که ب اثر

تواند به تحقق اهدا  یمبخش  گذارند، مرتب  است و اقدامات در اینعوامل کلانی که بر کربن و تغییرات آب و هوایی تأثیر می

  .پایداری و محی  زیستی کمن کند

 

 
  وزن و رتبه نهایی زیرمعیارها . 10شکل

 های تحقیق()یافته منبع:

 

 .ت( در بین زیرمعیارها نیز، طراحی و فرم ساختمان رتبه اول را کسب کرده اس10همچنین بر اساس شكل )

 

 :اهمیتدلایل  

ه از نورپردازی امل استفادرم ساختمان تأثیر مستقیم بر مصر  انرژی در ساختمان دارد. این تأثیر شمصر  انرژی: طراحی و ف( 1

های طراحـی شـده بـه    های حرارتی بهینه و تهویه مناسب است. ساختمانهای گرمایش و سرمایش کارآمد، عایقطبیعی، سیستم

 داده و انتشار کربن کلان را کاهش دهند. توانند مصر  انرژی را به شدت کاهشدقت به کمن این اقدامات می

هـای  پذیر مانند نورپردازی خورشیدی، سیسـتم تواند از استفاده از منابع دوبارهپذیر: طراحی ساختمان میاستفاده از منابع دوباره( 2

 توانند مصر  انـرژی پذیر میبرداری کند. این منابع دوبارههای مدیریت آب باران بهرهگرمایش و سرمایش خورشیدی، و سیستم

 را به حداقل برسانند و به کاهش انتشار کربن کلان کمن کنند.

نـد.  کتواند به بهبود کیفیت هـوا در داخـل سـاختمان و در محـی  زیسـت کمـن       کیفیت هوا و آلودگی: طراحی ساختمان می( 3

 اده و به تغییرات آب و هوایی مثبتی منجر شود.د تواند آلودگی هوا را کاهشد و تصفیه هوا میهای تهویه کارآماستفاده از سیستم

ند تـا  پذیر ایجاد کنند که به افراد انگیزه بدهتوانند فضایی زیبا و استفادهزیبایی و استفاده از فضاها: طراحی و فرم ساختمان می( 4

ای کمـن  گلخانـه  نتشار گازهایهای ساختمانی زمان بگذرانند و از حمل و نقل عمومی استفاده کنند. این به ترافین و ادر مكان

 کند.می

ب آن کلان و تغییرات تواند از دید بلندمدت به انتشار کربپایداری و بلندمدتی: طراحی ساختمان با تأکید بر پایداری و دوام می (5

 کنند.های با فرم و طراحی پایدار به توسعه پایدار شهری کمن میو هوایی نگاه کند. ساختمان
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هر اهـواز دارد.  ها اهمیت بالایی در کاهش کربن و تغییرات آب و هوایی در ش ـ، طراحی و فرم ساختمانرد ذکر شدهموابا توجه به 

بـر   تواند به بهبود کیفیت محی  زیست شـهر و کـاهش تـأثیرات منفـی    های پایدار و دوستدار محی  زیست میطراحی ساختمان

اثیرات ت ـهرك گلخـانی  توان گفت، نوسازی و مدرنیته در روسـتای ش ـ میبه طور کلی  ،بنابراین تغییرات آب و هوایی کمن کند.

شـدن   زهیمكـان  ی،شـغل  تنـوع یی، درآمـدزا ی، انـدوز متفاوتی در تغییر سبن زندگی داشته است. چنانچه نوسـازی موجـب ثـروت   

، یتعلـق مكـان   اهشکیی، گرامصر ، کاهش اعتقاداتیی، گرا یمادی، رفاه زندگ شیافزا، گرانیبه د یکمن مال عدمی، کشاورز

 ـ هـای یآورز فـن ا اسـتفاده ، هیتغذ یالگو، رفتار رییتغ، روستا کالبدی راتییتغی، زبان رییتغیی، مدگرایی، گراتجمل  ـتغ، نیون در  ریی

 گسـترش ، تارتباطا اهشک، در تعصب به خانواده و زادگاه رییتغی، مشارکت جمع رییتغ، شهیدر نگرش و اند رییتغ، پوشش و لباس

د اگرچـه هنـوز   اید یادآور ش ـدر سطح شهرك گلخانی شده است. البته این نكته را ب باورها رییتغی و اجتماع یهااز شبكهاستفاده 

سـبن زنـدگی    ر گرفت کـه روستای مورد مطالعه به طورکلی درهمه زمینه دچار تغییر و تولات نشده است ولی این را باید در نظ

 افته است.تحول شده و سبن زندگی سنتی در  بین روستاییان کاهش ی سنتی و بومی به طور چشمگیری دچار تغییر و

 

 یریگجهینت
ی افزایش جمعیت، شهر نشینی توسعه صنعتی و استفاده ب ؛تغییرات آب و هوایی شرای  ناپایداری را در زمین ایجاد کرده است

دی اکسید کربن  .اکسید کربن شده است شدیدا باعث افزایش گاز دی ها و...بین بردن جنگل های فسیلی، ازرویه ازسوخت

کنند و رد پای کربن های تولید شده را مصر  میکه شهرها درصد قابل توجهی از انرژی ییای است. از آنجامهمترین گازگلخانه

ا  تا ب ؛امروزه بسیاری از کشورهای جهان را بر آن داشته است .خصوصا شهرهای کشورهای صنعتی بسیار بزرگ است در شهرها،

های کم کربن و کربن صفر در کاهش انتشار کربن و در نهایت کاهش تغییرات آب و هوایی منفی اقدام محلهو ایجاد شهرها 

 .های فسیلی بالاست و شهرها خصوصا کلانشهرها با مشكلات شدید آلودگی روبرو هستندکنند. در کشور ما نیزمصر  سوخت

 10اما این اقدمات کوچن و بسیار ناچیز است. اهواز یكی از است ار صورت گرفته ایجاد شهرهای پاید اگرچه اقداماتی در جهت

تغییرات آب و هوایی باعث ایجاد شرای  نامطلوبی شده است. در این پژوهش  ،کلانشهرهای ایران است که درکنار هوای آلوده

پایدار سعی شد عوامل مهم و تاثیرگذار شدن به استانداردهای شهرهای کم کربن و توسعه  برای گذر از این شرای  و نزدین

اقدمات لازم را  ،حوزه شهری با توجه به آن ها در بهبود شرای  ایجاد شده و پیش رو شناسایی شود تا مسئولین و برنامه ریزان

یشتری در تواند تاثیر و اهمیت بها میها و شاخصتوجه به کدام مولفه شدداده  رسش پاسخه دو پصورت دهند. در این مطالعه ب

ای و تغییرات آب و هوایی در کلانشهر اهواز داشته باشد؟ و اینكه چگونه کلانشهر اهواز قابلیت کاهش انتشار گازهای گلخانه

به صورت ماتریس بررسی ای تبدیل شدن به شهر کم کربن را خواهد داشت؟ در جهت دستیابی به اهدا  پژوهش پرسشنامه

در بین معیارهای ها به دست آمده نشان داد یافتهتدوین گردید. زیر معیار )شاخص(  15ه( و معیار )مولف 6اثرگذاری زوجی در 

 1768/0رتبه اول را کسب کرده است. بخش ساختمان با وزن  1810/0اصلی، بخش دسترسی و خدمات حمل و نقلی با وزن 

است. در بین معیارها،  بخش دسترسی و  رتبه سوم را کسب کرده 1681/0ها با وزن رتبه دوم و بخش تاسیسات و زیرساخت

چرا که به  .خدمات حمل و نقلی، اهمیت اول را در کاهش کربن و بهبود تغییرات آب و هوایی و توسعه پایدار در شهر اهواز دارد

ین بخش گذارند، مرتب  است و اقدامات در اطور مستقیم و غیرمستقیم به عوامل که بر کربن و تغییرات آب و هوایی تأثیر می

، 0901/0در بین زیر معیارها نیز طراحی و فرم ساختمان  با وزن توانند به تحقق اهدا  پایداری و محی  زیستی کمن کنند. می

به ترتیب رتبه اول  تا  0846/0های زندگی کم کربن با و ترویج سبن و شیوه 0878/0استفاده از وسایل کم مصر  انرژی با وزن

ریزان شهری، معماران و دست اندرکاران حوزه مسایل رود مسئولین، برنامهها انتظار میباتوجه به یافته سوم را کسب نموده اند.
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و از اثرات زیان کنند کلانشهر اهواز را در تحقق به استانداردهای شهر کم کربن نزدین  وجه به پیشنهادات ارائه شدهت با شهری،

توسعه و تجهیز وسایل نقلیه عمومی، اصلاح  . برخی از پیشنهادات:آن بكاهند هواییای و تغییرات آب و بار انتشار گازهای گلخانه

افزایش دسترسی به حمل و نقل های تجدیدپذیر و پاك، ها، استفاده از انرژیشبكه ارتباطی شهری و توزیع عادلانه دسترسی

، از وسایل نقلیه الكترونیكی و دوستدار محی  زیستاستفاده ، سواریروی و دوچرخهعمومی و ایجاد امكاناتی مانند مسیرهای پیاده

های مسكونی، اداری و تجاری، استفاده از عایق های حرارتی در جویی در مصر  انرژی در ساختمانگسترش فرهنگ صرفه

کم  هایهای دوجداره، کاهش مصر  انرژی از طریق طراحی و چیدمان ساختمان، استفاده از لامپساختمان، استفاده از شیشه

ها، استفاده از بام ، تنظیم درجه حرارت مناسب در ساختمانA، استفاده از وسایل و لوازم خانگی دارای برچسپ انرژیLEDمصر  

های تهویه و دیوار سبز، کاهش مصر  آب و بازچرخانی آن، به حداقل رساندن ضایعات و پسماند و بازیافت آن، استفاده از سیستم

حامی و دوستدار محی    های کم کربن، توسعه صنایعیت ترافین، مشارکت شهروندان در اجرای شیوهکارآمد و تصفیه هوا مدیر

های گیاهی متناسب با اقلیم منطقه، افزایش و نوسعه خدمات دولت الكترونین، خارج کردن وسایل نقلیه زیست، ایجاد پوشش

 قه برای کاهش تقاضای انرژی و...فرسوده از چرخه حمل ونقل، استفاده از شرای  طبیعی و اقلیمی منط

 
 

 حامی مالی
 این اثر حامی مالی نداشته است.بنابه اظهار نویسندة مسئول، این مقاله مستخرج از پایان نامه کارشناسی ارشد است و 

 

 سهم نویسندگان
 نویسندگان در انجام این پژوهش سهم برابر دارند.

 

 تضاد منافع
 اد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند. نویسندگان اعلام می دارند، هیچ تض

 

 تقدیر و تشکر
 مقاله از افرادی که در نشر این مقاله همكاری داشته اند، تشكر می کنند. نویسندگان 
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