
 

 

 

Journal of Geography 
 

Journal Homepage: https://mag.iga.ir 

 
Online ISSN: 2717-2996 

 
Research Paper                                                                                                                                              2025, 23 (86) 

                   

Spatial Analysis of Smart Transportation Indicators in 15 Regions of Isfahan 

Metropolis 
 

Mahmood Akbari1  

1. Associate Professor of Geography and Urban Planning, Yasouj University, Yasouj, Iran. (Corresponding Author).  

E: Mahmoodakbari91@yahoo.com 

 

A B S T R A C T        A R T I C L E I N F O 

Smart cities are becoming one of the most convincing tools for 

policymakers who seek to achieve the goals of sustainable urban and 

regional development and achieve the quality of urban life. The 

present research has been carried out with the aim of spatial analysis of 

transportation smart equipment in Isfahan metropolis. The research has 

been of a quantitative type, it has been tried to analyze the intelligent 

transportation equipment in 15 areas of Isfahan metropolis by using 

the entropy model and the multi-indicator techniques of Critic and 

Mirca. In this research, a comparison has been made between the 

weighting method through the Shannon entropy model and the Critic 

weighting technique, and the weights obtained from these two models 

have been used in the Mirca technique. With the weight of the Critic 

model, using the Mirca technique and calculating the sum of the final 

values of the gap in the 11th district of Isfahan metropolis, it has 

obtained the highest score (0/0616). Region 10 with a score of 

(0/0243), region 5 with a score of (0/0252) and region 1 with a score of 

(0/0261) had a weak situation and obtained the lowest scores. With the 

weight of the entropy model, using the Mirca technique and 

calculating the sum of the final values of the gap in the 11th district of 

Isfahan metropolis, it has obtained the highest score (0/0632). Region 

5 with a score of (0/0252), region 1 with a score of (0/0253) and region 

10 with a score of (0/0282) have a weak situation and have obtained 

the lowest scores. The comparison of the scores obtained by the Mirca 

technique, whose weighting was based on Shannon's entropy model, 

shows more inequality between the 15 urban Regions of Isfahan. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Smart cities are becoming one of the most satisfactory tools for policymakers seeking to achieve 

sustainable urban and regional development goals and achieve a better quality of urban life. Smart cities 

offer major solutions to reduce costs and solve urban problems, solve housing issues, traffic problems and 

prevent crime and crime caused by rapid urbanization. For this reason, smart cities are becoming one of 

the most satisfactory tools for governments seeking to achieve sustainable development goals, achieve a 

higher quality of life for citizens, improve government efficiency and create desirable participatory 

governance. 

 

Methodology 

The research has been of a quantitative type, it has been tried to analyze the intelligent transportation 

equipment in 15 areas of Isfahan metropolis by using the entropy model and the multi-indicator techniques 

of Critic and Mirca. In this research, a comparison has been made between the weighting method through 

the Shannon entropy model and the Critic weighting technique, and the weights obtained from these two 

models have been used in the Mirca technique. The data required for the study were collected from the 

Isfahan Metropolitan Statistical Office in 2023. 

 

Results and Discussion 

With the weight of the Critic model, using the Mirca technique and calculating the sum of the final values 

of the gap in the 11th district of Isfahan metropolis, it has obtained the highest score (0/0616). Region 10 

with a score of (0/0243), region 5 with a score of (0/0252) and region 1 with a score of (0/0261) had a 

weak situation and obtained the lowest scores. With the weight of the entropy model, using the Mirca 

technique and calculating the sum of the final values of the gap in the 11th district of Isfahan metropolis, it 

has obtained the highest score (0/0632). Region 5 with a score of (0/0252), region 1 with a score of 

(0/0253) and region 10 with a score of (0/0282) have a weak situation and have obtained the lowest scores. 

The comparison of the scores obtained by the Mirca technique, whose weighting was based on Shannon's 

entropy model, shows more inequality between the 15 urban Regions of Isfahan.  

The results of multi-interval spatial cluster analysis and K-function show that the score of the Mirca model 

for the indicators of intelligent transportation in the 15 regions of Isfahan city with the entropy model 

weight was scattered. The results of the multi-interval spatial cluster analysis of the Mirca multi-attribute 

technique for the indicators of intelligent transportation in the 15 regions of Isfahan metropolis with the 

critical model weight were scattered. The multi-interval spatial cluster analysis with the entropy model 

weight and the critical model weight shows a scattering pattern and no clustering is seen. The results of the 

group analysis show that 8 urban regions in Isfahan metropolis obtained weak scores in the field of 

intelligent transportation equipment and are in the red group and it is necessary to strengthen the indicators 

related to intelligent transportation equipment in them. Regions five, six, one, ten, three, four, seven, and 

eight are the main regions where intelligent transportation equipment should be the first priority in 

planning. 

 

Conclusion 

The rapid growth of urbanization in Iran's metropolises and large cities has created various problems due 

to the greater concentration of facilities in these cities. For this reason, urban planners consider smart 

cities as a tool to resolve these problems and obstacles in cities and improve the quality of urban life. 
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زارانی ترین ابزار برای سیاست گرهای هوشمند در حال تبدیل شدن به یكی از رضایت بخش شه

ندگی زکیفیت  ی بهاست که به دنبال دستیابی به اهدا  توسعه پایدار شهری و منطقه ای و دستیاب
مناطق  د درشهری هستند. پژوهش پیش رو با هد  مقایسه تطبیقی نماگرهای حمل و نقل هوشمن

ه با که است کلانشهر اصفهان انجام شده است. پژوهش از نوع کمی بوده است سعی شدگانه  15
ت جهیزاهای چند شاخصه کریتین و میرکا به تحلیل تاستفاده از مدل آنتروپی و تكنین

ین پژوهش، گانه کلانشهر اصفهان پرداخته شود. در ا 15هوشمندسازی حمل و نقل در مناطق 
ورت یتین صوزن دهی کر از طریق مدل آنتروپی شانون و تكنین ای بین روش وزن دهیمقایسه

های ادهاند. ده شدههای به دست آمده از این دو مدل در تكنین میرکا بكار گرفتگرفته است و وزن
ت. با به کارگیری آوری شده اسجمع 1402مورد نیاز پژوهش از آمارنامه کلانشهر اصفهان در سال 

کلانشهر  11قه ن میرکا و محاسبه مجموع مقادیر نهایی شكا  کل، منطوزن مدل کریتین در تكنی
کسب  با 10منطقه  ( بیشترین امتیاز را به خود اختصاص داده است.0/0616اصفهان با کسب امتیاز )

( دارای وضعیت 0/0261)با کسب امتیاز  1( و منطقه 0/0252با کسب امتیاز ) 5(، منطقه 0/0243امتیاز )
 ز تكنین میرکاتفاده اا اسبد و کمترین امتیازات را به دست آوردند. با وزن مدل آنتروپی ضعیفی بوده ان

( 0/0632یاز )کلانشهر اصفهان با کسب امت 11و محاسبه مجموع مقادیر نهایی شكا  کل منطقه 
با کسب  1(، منطقه 0/0252با کسب امتیاز ) 5بیشترین امتیاز را به خود اختصاص داده است. منطقه 

اند و کمترین  ( دارای وضعیت ضعیفی بوده0/0282با کسب امتیاز ) 10( و منطقه 0/0253متیاز )ا
ن مدل آزن دهی وبنای اند. مقایسه امتیازات به دست آمده تكنین میرکا که مامتیازات را کسب کرده

 دهد.     ان نشان میگانه شهری اصفه 15آنتروپی شانون بوده است، نابرابری بیشتری را بین مناطق 
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 و پیشینه مقدمه
آلودگی هوا  و، ترافین تراکم های بسیاری مانندبا افزایش جمعیت انسانی، افزایش گسترده تعداد وسایل نقلیه منجر به چالش

گذارد. برجای می زیادی معضلات بر زندگی روزمره شهروندان، بهره وری، سلامت و محی  زیست تأثیرات منفی شود. اینمی

قل و بهبود نات حمل و از خدم های حمل و نقل هوشمند برای بهینه سازی استفادهریزان شهری بر ایجاد راه حلامروزه برنامه

-های جدید میناوری(. مفهوم حمل و نقل و تحرك مبتنی بر فBin Hariz et al, 2021: 253اند)تحرك در شهرها تمرکز کرده

حمل و ( و Ceccato & Diana, 2018: 1تواند قابلیت اطمینان و کارایی سیستم حمل و نقل سنتی را بهبود بخشیده و ارتقاء دهد)

 (.Munoz-Villamizar et al, 2017: 40کند)زندگی کمن می نقل به افزایش کیفیت

ماعی و توسعه اقتصادی ( و رفاه اجت53: 1397شود)زارعی و استعلاجی، قل یكی از اجزاء مهم اقتصاد محسوب میحمل و ن

ویژه در  و نقل ایمن، پاك، پایدار و عادلانه به کشورها، بههای حمل های حمل و نقل بستگی دارد. سیستممعمولاً به سیستم

های حمل و نقل دهد که سیستمات نشان مینند. طیف گسترده ای از تحقیقکنند تا پیشرفت کشهرها و مراکز شهری کمن می

  (.Bamwesigye & Hlavackova, 2019: 1در بیشتر شهرها و مناطق شهری ناپایدار هستند)

-یم اقتصادی ایفا-اعیهای زیست محیطی و اجتمدر مقیاس جهانی شهرها نقش مهم و انكارناپذیری در شكل دادن به جنبه

های متعددی روبرو هستند؛ زیرا کند. در نتیجه، شهرها با چالشای از مردم را جذب میهای شهر تعداد فزایندهیرساختکنند. ز

وظهور برای مدیریت و به (. ین روند نIsmagilova et al, 2019: 88گیرند)رار میهای آنها تحت سطوح فزاینده فشار قزیرساخت

ه شهرهای ن مفهوم بست. ایهای مختلف اتفاده از فناوری اطلاعات در طراحی زیرساختها، اسحداقل رساندن تأثیر این چالش

کردن  با فراهم وشمندهوشمند معرو  است. شهرهای هوشمند ین مسیر امیدوار کننده برای توسعه شهری هستند. شهرهای ه

 (.Gohar et al, 2018: 114بخشد)دسترسی به خدمات در همه جا کیفیت زندگی شهروندان خود را بهبود می

برای حل (، Kim and Yang, 2021: 1)ها و حل مشكلات شهریای برای کاهش هزینههای عمدهخدمات شهر هوشمند راه حل

 ,Park and Lee)و پیشگیری از جرم و جنایت  (Rizwan et al, 2016: 2)، مشكلات ترافیكی (Bisello, 2020: 2)مسائل مسكن

سریع است. به همین علت، شهرهای هوشمند در حال تبدیل شدن به یكی از رضایت بخش ترین  ناشی از شهرنشینی (3 :2020

هایی است که به دنبال دستیابی به اهدا  توسعه پایدار، دستیابی به کیفیت زندگی بالاتر برای شهروندان، بهبود ابزار برای دولت

  کارایی دولت و ایجاد حكمرانی مشارکتی مطلوب هستند. 

نده شینی فزایشهرن کند. به تبعابان و فزاینده شهرنشینی ین معضل جهانی است که پاسخی چندوجهی را طلب میرشد شت

 و  ناهمگون واحی شهری کشورهای در حال توسعه دامنۀ وسیعی از شرایاقتصادی در ن-های اجتماعیافزایش نابرابری

 ی مانند انواع آلودگی، ترافین(. این موضوع مسائل بسیار98: 1388غیرمتجانس زندگی را به وجود آورده است)تقوایی و اکبری، 

های زیرساخت در طراحی فناوری ها، استفاده ازبرای مدیریت و به حداقل رساندن تأثیر این چالش و غیره را ایجاد کرده است.

یتین شاخصه کر ای چندهدر این پژوهش سعی شده است که با استفاده از مدل آنتروپی و تكنینشهری لازم و ضروری است. 

  اضر با هدوهش حو میرکا به تحلیل تجهیزات هوشمندسازی حمل و نقل در مناطق کلانشهر اصفهان پرداخته شود. پژ

ای بین روش ت و مقایسهگانه کلانشهر اصفهان انجام شده اس 15مقایسه نماگرهای تجهیزات هوشمند حمل و نقل در مناطق 

و از این د ست آمدهدهای به وزن دهی کریتین صورت گرفته است و وزن ی شانون و تكنینوزن دهی از طریق مدل آنتروپ

 اند.مدل در تكنین میرکا بكار گرفته شده

، شهری شهر هوشمندند که به این نتیجه رسید« شهر هوشمند اولیه: مورد بارسلونا »( در پژوهش 2013باکیسی و همكاران )

کند تا می ه هم متصلبهای جدید که مردم، اطلاعات و عناصر شهر را با استفاده از فناوریپیشرفته و مبتنی بر فناوری است 

 اشد. شهری پایدار و سبزتر ایجاد کند که دارای تجارت رقابتی و نوآورانه و افزایش کیفیت زندگی ب
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گ در های بزرل دادهتحلیتعریف رفتار سیستم حمل و نقل با استفاده از تجزیه و  »( در پژوهش 2018گهر و همكاران )

ن را ی شهروندایت زندگین شهر هوشمند با فراهم کردن دسترسی به خدمات کیفبه این نتیجه رسیدند که « شهرهای هوشمند

ر به ین شه لانشهریهای حمل و نقل هوشمند نقشی اساسی در تبدیل ین منطقه کدهد. در این زمینه سیستمافزایش می

ترافین در  نظارت بر دیریت وهای حمل و نقل هوشمند مانند مگذشته، بسیاری از کاربردهای سیستمهوشمند دارند. در دو دهه 

عت حدودیت سرمیریت سطح شهر، پارکینگ هوشمند، خدمات اطلاعات حمل و نقل عمومی، تدارکات، ترافین بدون وقفه، مد

 اند.و غیره در شهرهای هوشمند بكار گرفته شده

برخی از  تیجه رسیدند کهنبه این « تحلیل حمل و نقل پایدار برای شهرهای هوشمند»( در پژوهش 2019باموسیجی و هلاواکو )

 شوند. تغییرسوب میهای آینده محهای زیست محیطی، اجتماعی و اقتصادی نسلهای حمل و نقل تهدیدی برای جنبهسیستم

ن پژوهش ست. در ایمللی اای، ملی و بین الح منطقهچنین روندهایی در حمل و نقل مستلزم همكاری ذینفعان مختلف در سطو

برای  قل هوشمندل و نهای حمطیف گسترده ای از تعاریف حمل و نقل پایدار مورد بحث قرار گرفته است و برخی از جنبه

  ست.شهرهای مدرن مانند دوچرخه سواری و نقش زنان در حمل و نقل پایدار مورد بررسی قرار گرفته ا

ه رسیدند به این نتیج «مدل کسب و کار خدمات شهر هوشمند: تمرکز بر خدمات حمل و نقل»( در پژوهش 2021کیم و یانگ )

های لیشنهاد مدپررسی و اند. این مطالعه به باکثر شهرها سیستم شهر هوشمند را برای حل مشكلات شهری اتخاذ کردهکه 

نها دل در هر کسب و کار تایج پژوهش نشان داد که این مپردازد. نتنیادی میبو کار خدمات شهر هوشمند در سطح کسب 

 زمانی سودآور است که سهامداران مختلف برای منافع متقابل به هم مرتب  باشند. 

ه نتیجه رسیدند ک به این« های حمل و نقل و تحرك برای شهرهای هوشمندسیستم»در پژوهش  (2021ریبرو و همكاران )

نها تهدیدی ایند نه تین فراکنند. هستند و افراد و فعالیت های بیشتری را به خود جذب می شهرها بهترین مكان برای زندگی

ها فراهم ها و دولتها، سازمانهایی را برای شهروندان، شرکتها و فرصتشود، بلكه چالشبرای محی  زیست محسوب می

توجه شود.  ز محی  طبیعیها و مراقبت اها و سیستمت زندگی شهری مناسب، باید به کارایی زیرساختکند. برای تأمین کیفیمی

برای  حمل و نقل هایبكهشتواند از کارایی دهد که ین رویكرد حمل و نقل یكپارچه هوشمند مینتیجه این پژوهش نشان می

 امروز و فردا پشتیبانی کند. 

هرها شدر یجه رسیدند که به این نت« مومیتأثیر مفهوم شهر هوشمند بر حمل و نقل ع»در پژوهش  (2021بوبلینی و کوبینا )

ر دوند فعلی که ر دهدحمل و نقل عمومی ین عنصر کلیدی برای رفع نیازهای جمعیت است. نتایج این مطالعه نشان می

و نقل  های حملتیرساخزاسلواکی ترجیح حمل و نقل فردی بر حمل و نقل عمومی است. شهرها به دلیل امكان ایجاد مداوم 

 د.ثبت بگذارمتأثیر  تواند بر مناطق مختلف شهر از جمله حمل و نقلاند و روند ساخت شهرهای هوشمند میهمحدود شد

ستفاده در اهای مورد اخصای با استفاده از شحمل و نقل هوشمند: تجزیه و تحلیل مقایسه»( در پژوهش 2021چن و سیلوا )

و نقل هوشمند در های حمل ها و زیرساختها، استراتژیوسعه فناوریتبه این نتیجه رسیدند که « ادبیات مناطق شهری انگلیس

و نقل، توجه زیادی را های سریع فناوری در بخش حمل های شهرهای هوشمند و پیشرفتهای اخیر به دلیل ظهور پارادایمسال

ا به تکند د مییسی ایجاانگلهایی را برای شهرهای ها و چالشهای جدید حمل و نقل فرصتبه خود جلب کرده است. فناوری

 ای پایدارتر و یكپارچه تر حرکت کنند. سمت آینده

آیا شهر هوشمند شما فراگیر است؟ ارزیابی پیشنهادات چالش شهر هوشمند وزارت حمل »( در پژوهش 2021ونگ و همكاران )

ی، گروههای مدافع و مؤسسات ها، جامعه تجارمعتقد هستند که مفهوم شهر هوشمند توس  دولت« و نقل ایالات متحده

تحقیقاتی به عنوان ابزاری برای حل مشكلات رایج شهری و بهبود کیفیت زندگی شهروندان پیشنهاد شده است. اگرچه ین 
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شهر هوشمند این پتانسیل را دارد که شهرهای ما را به سمت بهتر شدن تغییر دهد؛ اما ممكن است به طور ناخواسته نابرابری 

 نیز تقویت کند.های موجود را 

سیدند که به این نتیجه ر« ها و کاربردهاحمل و نقل هوشمند: مروری بر فناوری»( در پژوهش 2023اولادیمجی و همكاران ) 

کند ن میه به ما کمشود کیهای هوشمندتری غنی مدهد، جامعه نیز با دستگاههمچنان که تكنولوژی به تكامل خود ادامه می

برای ایجاد  تانسیل آنپه دلیل حوزه حمل و نقل هوشمند ب د را به طور کارآمدتر و مؤثرتر انجام دهیم.های روزانه خوفعالیت

ز جمله مدیریت بسیاری ا زایایانقلابی در نحوه جابجایی افراد و کالاها، محققان را مجذوب خود کرده است. اینترنت اشیاء م

-مند فراهم مین شهر هوشن در یرآمد و اقدامات ایمنی را برای رانندگاهای پارکینگ کاترافین، تدارکات بهبود یافته، سیستم

 کند. 

ام فناوری ادغکنند که اشاره می« روری بر ادبیات ساختار یافتهم -شهرهای هوشمند »( در پژوهش 2023گراسیاس و همكاران )

مات شخصی و در زندگی شهری را با ارائه خدده در شهرهای هوشمند این پتانسیل را دارد که های مبتنی بر داحلاطلاعات و راه

های مربوط به حریم خصوصی هایی از جمله نگرانیسازی این ایده چالشدسترس به شهروندان متحول کند. با این حال، پیاده

 ه همراه دارد. ها، دسترسی نابرابر به فناوری را بداده

« دشهر هوشمن هایمند پایدار بر اساس تشخیص طرحجهت گیری به سوی شهرهای هوش»در پژوهش  (2023چوی و سونگ )

هری ت محیطی شت زیسدستیابی به پایداری شهری از طریق شهرهای هوشمند برای مدیریت مشكلابه این نتیجه رسیدند که 

کند محیطی مناطق شهری تاکید می های زیستکند، ضروری است. سیاست شهر هوشمند بر جنبهکه بقای انسان را تهدید می

 کند.های عملی برای پایداری شهری را فراهم میگیرد و امكان توسعه برنامههای اجتماعی و اقتصادی را در بر میو بخش

ی موردی: مناطق شهر های رشد هوشمند شهری مطالعهتحلیل فضایی شاخص»( در پژوهش 1390ضرابی و همكاران )

 14 حالت و منطقه شهرداری بهترین 5 هوشمند شهری، منطقهدر شاخص تلفیقی رشد به این نتیجه رسیدند که « اصفهان

شهرهای ایران براساس شاخص بندی کلان رتبه»( در پژوهش 1402غیاثی و همكاران )بدترین وضعیتّ را داشته است. 

بالاترین و  درایران  وپل ملیشهرهای ایران، شهر تهران به عنوان متربه این نتیجه رسیدند که در بین کلان« هوشمندی شهری

 ه است.ترین سطح هوشمندی قرار داشتکلانشهر کرمانشاه در پایین 

ه و كرزاده سورآید)شیریزی شهری به حساب مهای اساسی و جدید در برنامهضرورت توجه به رشد هوشمند شهری از مقوله

 وست)کاوسی مطرح شده ا ی شهروندانای برای بهبود کیفیت زندگ(. مفهوم شهر هوشمند به عنوان وسیله42: 1402همكاران، 

ظریه پردازان رشد هوشمند ن(. 76: 1403(. حمل و نقل هوشمند کلید توسعه پایدار است)گلكار و همكاران، 20: 1399محمدی، 

همكاران،  وند)رحیمی ح کردشهری را به عنوان پاسخی در برابر تداوم مشكلات پراکنده رویی و رشد لجام گسیخته شهرها مطر

عاصر با برنامه شهرهای م یشود که به دلیل رشد سریع و شتابان و ب(. ضرورت و اهمیت پژوهش از اینجا ناشی می256: 1396

و سازهای  ند ساختبدی مانها و مشكلاتی نظیر انواع آلودگی هوا، مشكلات حمل و نقل و ترافین، انواع مشكلات کالچالش

اند؛ در اجه شدهیره موغانواع مشكلات اجتماعی و اقتصادی و زیست محیطی و غیررسمی و اسكان غیررسمی و حاشیه نشینی، 

 اند. روی آورده« شهر هوشمند»های ها و برنامههای محلی در جهان به سیاستپاسخ بسیاری از دولت

و  ده استجام شپژوهش حاضر با هد  مقایسه نماگرهای تجهیزات هوشمند حمل و نقل در مناطق کلانشهر اصفهان ان

یم های تصمنن تكنیای بین روش وزن دهی آنتروپی شانون و تكنین وزن دهی کریتین صورت گرفته است. پیرامومقایسه

هشی انجام است، پژو ام شدهاند و پژوهش براساس آنها انجگیری چند شاخصه کریتین و میرکا که در این پژوهش استفاده شده

  ری است.نگرفته است و از این حیث پژوهش دارای نوآو
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 مبانی نظری

 ه ویژه درهان بجرشد و گسترش شتابان شهرنشینی و شهری شدن جهان مشكلات و معضلات فراوانی در کشورهای مختلف 

اطق شهری به دلیل افزایش (. جمعیت ساکن در من82: 1400)اکبری و التیامی نیا،  کشورهای در حال توسعه ایجاد کرده است

 4.9به حدود  2030سال  کند که جمعیت شهری جهان تایافته است. سازمان ملل پیش بینی می ورود مردم به شهرها افزایش

این رو، بر اساس  از کند.یمیجاد امیلیارد نفر خواهد رسید. این موضوع مسائل بسیاری مانند آلودگی، ترافین، منابع و غیره را 

ل اربردی عمومی که شامبه عنوان ین برنامه ک« ی هوشمندشهرها»های اینترنت اشیا، ها و زیرساختتجزیه و تحلیل داده

شود، محبوبیت ر میهای هوشمند و بسیاری موارد دیگهای هوشمند، حمل و نقل هوشمند، تولید هوشمند، ساختمانشبكه

 (.Oladimeji et al, 2023: 1-2بیشتری پیدا کرده است)

یفیت ، بهبود کن حالیق فعالیت های اقتصادی سالم و در عیشهرهای هوشمند سبن جدیدی از ین شهر هستند که برای تشو

ی خدمات خودکار و کارآمد های مدرن را برازندگی و ایجاد رشد پایدار طراحی شده اند. شهر هوشمند شهری است که فناوری

عه شهری و توسیزی امه ریكپارچه می سازد تا سبن و کیفیت زندگی شهروندان را بهبود بخشد. شهر هوشمند مفهومی در برن

 نار چندیندتر کند و در کاست تا زندگی را آسان تر و کارآم« هوشمند»کند که مجهز به فناوری است و شهری را توصیف می

استفاده  هر رباتینشر یا اصطلاح مانند شهر اطلاعاتی، شهر دیجیتال، شهر فراگیر، جامعه هوشمند، شهر خلا ، شهر پایدا

قل نند. حمل و حمل و نقل هوشمند و محی  هوشم توان به دو مفهوم عمده تقسیم کرد؛را میشود. مفهوم شهر هوشمند می

سیگنال  ای کنترلههای هوش مصنوعی، سیستمهای مكانیكی، سیستمهای الكترونیكی، زیرساختهوشمند شامل زیرساخت

مل و حم تیعنی ین سیس بز و پایدار،های مدیریتی است که هد  آن تبدیل حمل و نقل به ین سیستم سترافین و استراتژی

ست. ار ارتباط دزیست  به این معنی است که حمل و نقل با محی  "محی  هوشمند"نقل هوشمند است. در همین حال، مفهوم 

وان بیان ت(. میBurlacu et al., 2022: 1شود)در این حالت سیستم حمل و نقل و محی  زیست به شیوه ای پایدار مدیریت می

یل کرد تبد« شمندنقل هو وحمل »توان با استفاده از فناوری اطلاعات و ارتباطات به ین سیستم حمل و نقل را می کرد که

(Battarra et al, 2016: 1.)  

 
 هوشمند شهر های مؤلفه. 1 شکل

(Reddy et al, 2018) 
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(. Munoz-Villamizar et al, 2017: 40سیستم حمل و نقل در ین شهر رکن اساسی برای توسعه شهری و مدرن است)

ناوری شمند از فای هوشهرهای هوشمند در قرن بیست و یكم به سرعت در حال تغییر و تحول در توسعه شهری هستند. شهره

دمات و خاخت ها و ی زیرسها برای بهبود کیفیت زندگی شهروندان خود، افزایش کارایهای پیشرفته و تجزیه و تحلیل داده

شت، رژی، بهدانقل، ان وهای متعددی از جمله حمل کنند. شهرهای هوشمند حوزهپایدار استفاده میارتقای رشد اقتصادی 

(. در Gracias et al, 2023: 1719کنند)آموزش و حاکمیت را برای ایجاد ین محی  شهری به هم پیوسته و هوشمند ادغام می

اند. شهرهای هوشمند با ادامه های شهر هوشمند کردههگذاری زیادی در پروژها و بخش خصوصی سرمایههای اخیر دولتسال

هرهای هوشمند از ش(. Ismagilova et al, 2019: 88کنند)ای پیدا میرشد جمعیت شهری و پیشرفت تكنولوژی اهمیت فزاینده

کنند که کیفیت میها برای ایجاد ین محی  کارآمد استفاده های ارتباطی و تجزیه و تحلیل دادههای دیجیتال، فناوریفناوری

 (.Gracias et al, 2023: 1719دهد)بخشد و پایداری را ارتقا میزندگی شهری را بهبود می

های حمل و نقل کارآمد، ایجاد خدمات ای برای ایجاد سیستمها و سیاست گذاران فعالانه از شهر هوشمند به عنوان وسیلهدولت

( و بهبود کیفیت زندگی شهروندان Wang et al, 2023: 1یست محیطی )شهری با کیفیت بالا، به حداقل رساندن اثرات ز

(Wang et al, 2021: 104حمایت می ).استفاده از فناوری اطلاعات و ارتباطات دیجیتال چشم انداز شهرهای هوشمند را باز  کنند

 ,Ammara et al)شودازماندهی میتوانند کیفیت زندگی بهتری داشته باشند و شهر بهتر سکرده است که در آن شهرنشینان می

سازی مصر  منابع، بهبود تعامل ها، بهینههای اطلاعات و ارتباطات برای کاهش هزینهین شهر هوشمند از فناوری (.1 :2022

مدل مفهومی پژوهش ارائه  2در شكل (. Nikitas et al, 2020: 2کند)و افزایش کیفیت زندگی برای شهروندان خود استفاده می

 است. شده

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . فرایند انجام پژوهش2شکل 

 (1403منبع: )نگارندگان، 

 وزن دهی به شاخص های حمل و نقل هوشمند تشکيل ماتريس تصميم

 روش آنتروپی تکنيک کريتيک

 عناصر ماتريس ارزيابی نظریمحاسبه 

 محاسبه امتياز نهايی ماتريس شکاف کل
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نامه کلانشهر ل از آمارل و نقهای مربوط به نماگرهای هوشمندسازی حمدر این پژوهش بعد از گردآوری آمار و اطلاعات و داده
طالعه ای مورد مهشاخص های آنتروپی و کریتین وزناده از تكنیناصفهان ماتریس تصمیم پژوهش ساخته شده است. با استف

ر کدام از هاز نهایی امتی وبه دست آمده است و این وزن ها در تكنین تصمیم گیری چندشاخصه میرکا به کار گرفته شده است 
 مناطق شهر اصفهان به دست آمده است.

 

 روش پژوهش

های چند شاخصه کریتین و میرکا به با استفاده از مدل آنتروپی و تكنینپژوهش از نوع کمی بوده است سعی شده است که 

ای بین گانه کلانشهر اصفهان پرداخته شود. در این پژوهش مقایسه 15تحلیل تجهیزات هوشمندسازی حمل و نقل در مناطق 

های به دست آمده از این وزن دهی کریتین صورت گرفته است و وزن روش وزن دهی از طریق مدل آنتروپی شانون و تكنین

-جمع 1402های مورد نیاز پژوهش از آمارنامه کلانشهر اصفهان در سال اند. دادهدو مدل در تكنین میرکا به کار گرفته شده

(، تعداد X2های دارای چراغ فرماندهی)(، تعداد تقاطعX1) های چراغدارتعداد تقاطعمتغیرهای مورد استفاده آوری شده است. 

های دارای چراغ راهنمایی با (، تعداد تقاطعX4های مجهز به چشمن زن)(، تعداد تقاطعX3ای مجهز به سیستم هوشمند)هتقاطع

های دارای چراغ راهنمایی با سیستم (، تعداد کل تقاطعX6های دارای شمارشگر معكوس زمانی)(، تعداد تقاطعX5کنترل مرکزی)

(، تعداد سامانه ثبت تخلف عبور از X9(، تعداد سامانه ثبت تخلف سرعت)X8ری)های نظارت تصوی(، تعداد دوربینX7اسكاتس)

با استفاده ( است. X12) و سامانه ثبت تخلف بی آر تی بوده (X11(، تعداد تابلوهای متغیر خبری در سطح شهر )X10چراغ قرمز)

های حاصل شده به وسیله مدل نهایت وزناز مدل آنتروپی و تكنین کریتین برای محاسبه وزن متغیرها اقدام شده است و در 

ین روش وزن دهی به معیارها براساس همبستگی و  کریتیناند. تكنین آنتروپی و کریتین در تكنین میرکا استفاده شده

توس  دبرا و  . تكنین کریتینکندهای ماتریس تصمیم است و از روش نرمال سازی خطی استفاده میانحرا  معیار داده

یكی از تكنین  . تكنین میرکامعرفی شد و ین روش بسیار مناسب و کاربردی برای تعیین وزن معیارها است( 1020) 1کاندوس

ای کمتر باشد هرچقدر مقادیر نهایی گزینهشود. در این مدل های تصمیم گیری چند شاخصه است که در شش مرحله انجام می

 (. Gigovic et al, 2016: 11-13)آن گزینه رتبه برتر را کسب خواهد کرد

 

 محدوده مورد مطالعه

 39جه و در 51ایی غرافیاصفهان یكی از شهرهای مبنایی برای کشور ایران در طول تاریخ بوده است. این شهر دارای طول ج
شهر اصفهان به دلیل داشتن باشد. کلانثانیه شمالی می 30دقیقه و  38درجه و  32ثانیه شرقی و عرض جغرافیایی  40دقیقه و 

ه این یره دارد کهای متعدد، معضلاتی در زمینه حمل و نقل شهری، محی  زیست شهری، کمبود فضاهای فرهنگی و غحدودیتم
هری در شو خدمات  هیلاتمعضلات با رشد جمعیت بی رویه ابعاد گسترده ای یافته و زمینه نابرابری را جهت دسترسی به تس

از  ائل اساسیاند مستوو عدم مساوات در دسترسی به تسهیلات شهری می کند؛ چراکه وجود بی عدالتیسطح شهر ایجاد می
 (. 229: 1401قبیل بی نظمی شهری، مشكلات اجتماعی را افزایش دهد)اکبری، 

 

                                                                 
1-Debra & Kandos 



 1404،، پاییز86 ،23 دورۀ جغرافیا، صلنامهف                                                                                                                    116    

    

 
 . موقعیت جغرافیایی کلانشهر اصفهان3شکل 

 ( 1402منبع: )آمارنامه شهر اصفهان، 
 

 

نفر  1961260ا بمنطقه شهری است و این شهر  15صفهان دارای کلانشهر اصفهان براساس آخرین تقسیمات شهرداری ا
 (. 3)شكل  شودجمعیت بعد از تهران و مشهد سومین شهر بزرگ ایران محسوب می

 

 

 بحث و یافته ها

متغیرهای مورد  1تكنین کریتین ین روش بسیار مناسب و کاربردی برای تعیین وزن معیارهای پژوهش است. در جدول 
صفهان اگانه کلانشهر  15 نماگر مربوط به تجهیزات هوشمندسازی حمل و نقل در مناطق 12هش که تعداد آنها مطالعه در پژو

 است، انحرا  معیار آنها و وزن هرکدام از نماگرها ارائه شده است.
 

 

 . وزن نماگرهای تجهیزات هوشمندسازی حمل و نقل در کلانشهر اصفهان با استفاده از مدل کریتیک1جدول 

SD Cj نماگر  Wj  W Per  

X1 0/324 1/510 0/069 6/91% 

X2 0/307 1/231 0/056 5/63% 

X3 0/308 1/220 0/056 5/58% 

X4 0/283 2/331 0/107 10/66% 

X5 0/339 1/434 0/066 6/56% 

X6 0/350 1/998 0/091 9/14% 

X7 0/280 1/225 0/056 5/61% 

X8 0/303 1/608 0/074 7/36% 

X9 0/304 2/210 0/101 10/11% 

X10 0/252 1/674 0/077 7/66% 

X11 0/325 1/806 0/083 8/26% 

X12 0/354 3/612 0/165 16/52% 

 (1403منبع: )محاسبات نگارندگان،                           
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 ده از مدل آنتروپی. وزن نماگرهای تجهیزات هوشمندسازی حمل و نقل در کلانشهر اصفهان با استفا2جدول 

 ej dj Wj نماگر

X1 0/9592 0/0408 0/0285 

X2 0/9517 0/0483 0/0337 

X3 0/945 0/055 0/0384 

X4 0/9065 0/0935 0/0653 

X5 0/8571 0/1429 0/0999 

X6 0/8854 0/1146 0/08 

X7 0/8686 0/1314 0/0918 

X8 0/8858 0/1142 0/0798 

X9 0/9048 0/0952 0/0665 

X10 0/8877 0/1123 0/0784 

X11 0/8496 0/1504 0/1051 

X12 0/6678 0/3322 0/2322 

 (1403منبع: )محاسبات نگارندگان،                        

 

(، 0/0337غ فرماندهی )ارای چراهای د(، تعداد تقاطع0/0285های چراغدار )با استفاده از مدل آنتروپی مقدار وزن تعداد تقاطع

های دارای چراغ (، تعداد تقاطع0/0653های مجهز به چشمن زن )(، تقاطع0/0384های مجهز به سیستم هوشمند )تقاطع

های دارای چراغ قاطعت(، تعداد کل 0/08های دارای شمارشگر معكوس زمانی )(، تقاطع0/0999راهنمایی با کنترل مرکزی )

(، سامانه 0/0665لف سرعت )(، سامانه ثبت تخ0/0798های نظارت تصویری )(، تعداد دوربین0/0918س )راهنمایی با سیستم اسكات

نه ثبت تخلف بی آر تی ( و ساما0/1051(، تعداد تابلوهای متغیر خبری در سطح شهر )0/0784ثبت تخلف عبور از چراغ قرمز )

 (.2( به دست آمده است)جدول 0/2322)

وهش های پژزینهگای است، یعنی ماتریسی که در سطرهای آن گزینه -ین ماتریس تصمیم معیار ماتریس تصمیم روش میرکا

شاخص  12یارهای پژوهش گانه شهر اصفهان است. مع 15های پژوهش مناطق های آن معیارها قرار دارند. گزینهو در ستون

ساس رجحیت برایین اوم در روش میرکا تعمربوط به هوشمندسازی حمل و نقل است. بعد از تشكیل ماتریس تصمیم، گام د

 دست آمده است.    ( به0.0666در این پژوهش ) (PAها)است. مقدار ارجحیت براساس انتخاب گزینه (PAiها)انتخاب گزینه

برای تعداد تقاطع های  (Tpماتریس ارزیابی نظری) ( است.Tpدر روش میرکا گام سوم محاسبات عناصر ماتریس ارزیابی نظری)

(، تقاطع 0/0037وشمند )ه(، تقاطع های مجهز به سیستم 0/0038(، تعداد تقاطع های دارای چراغ فرماندهی )0/0046غدار )چرا

(، تقاطع های دارای 0/0044(، تعداد تقاطع های دارای چراغ راهنمایی با کنترل مرکزی )0/0071های مجهز به چشمن زن )

اد دوربین های نظارت (، تعد0/0037ارای چراغ راهنمایی با سیستم اسكاتس )(، تقاطع های د0/0061شمارشگر معكوس زمانی )

(، تعداد تابلوهای متغیر 0/0051(، سامانه ثبت تخلف عبور از چراغ قرمز )0/0067(، سامانه ثبت تخلف سرعت )0/0049تصویری )

 ت. ( به دست آمده اس0/0110( و سامانه ثبت تخلف بی آر تی )0/0055خبری در سطح شهر )

عناصر  با ضرب (Trاقعی)وگام چهارم در تكنین میرکا تعیین معادله ارزیابی واقعی است. محاسبه عناصر ماتریس ارزیابی 

 4گیرد که از معادله ورت میص 5و  4با توجه به معادلات شماره  (Xو عناصر ماتریس تصمیم اولیه) (Tpماتریس ارزیابی نظری)

 شود. برای معیارهای منفی استفاده می 5برای معیارهای مثبت و از معادله 

tمیزان معادله ارزیابی واقعی ) r گانه کلانشهر اصفهان محاسبه  15( نماگرهای تجهیزات هوشمندسازی حمل و نقل در مناطق

راغ های دارای چ(، تعداد تقاطع0/0034های چراغدار )کلانشهر اصفهان برای تعداد تقاطع 1شده است. این میزان برای منطقه 

-(، تعداد تقاطع0/0028های مجهز به چشمن زن )(، تقاطع0/0037های مجهز به سیستم هوشمند )(، تقاطع0/0038فرماندهی )

های دارای (، تقاطع0/0043های دارای شمارشگر معكوس زمانی )(، تقاطع0/0044های دارای چراغ راهنمایی با کنترل مرکزی )
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(، 0/0012(، سامانه ثبت تخلف سرعت )0/0025های نظارت تصویری )(، تعداد دوربین0/0021چراغ راهنمایی با سیستم اسكاتس )

( و سامانه ثبت تخلف بی آر 0/0031(، تعداد تابلوهای متغیر خبری در سطح شهر )0/0026سامانه ثبت تخلف عبور از چراغ قرمز )

 ( به دست آمده است.0/0066تی )

های صله( بین ارزیابیبه عنوان تفاوت )فا (G( است. عناصر ماتریس)Gشكا  کل) گام پنجم در مدل میرکا محاسبه ماتریس
هیزات هوشمندسازی حمل ( نماگرهای تجGشوند. میزان ماتریس شكا  کل)محاسبه می (trijهای واقعی)و ارزیابی (tpijنظری)

 و نقل در مناطق کلانشهر اصفهان محاسبه شده است.   
مقادیر  هایی شكا  کلن( است. براساس رابطه مقادیر Q) سبه مجموع مقادیر نهایی شكا  کلگام ششم در تكنین میرکا محا

ای کمتر نهبرای گزی یر نهاییشوند. هرچقدر مقادها رتبه بندی میآید و براساس آن گزینهنهایی برای هر گزینه به دست می
 باشد آن گزینه رتبه برتر را کسب خواهد کرد.

 

 
 . میزان امتیاز نهایی مدل میرکا برای نماگرهای هوشمندسازی حمل و نقل در شهر اصفهان 3ل جدو

 منطقه 
 امتیاز مدل میرکا با وزن کریتیک

 امتیاز مدل میرکا با وزن آنتروپی

 0/0253 0/0261 1منطقه 

 0/0534 0/0523 2منطقه 

 0/0359 0/0333 3منطقه 

 0/0359 0/037 4منطقه 

 0/0252 0/0252 5منطقه 

 0/0299 0/0273 6منطقه 

 0/041 0/0391 7منطقه 

 0/034 0/0339 8منطقه 

 0/0593 0/0592 9منطقه 

 0/0282 0/0243 10منطقه 

 0/0632 0/0616 11منطقه 

 0/0532 0/0481 12منطقه 

 0/0579 0/056 13منطقه 

 0/0597 0/0585 14منطقه 

 0/0454 0/0498 15منطقه 

 (1403منبع: )محاسبات نگارندگان،                    

 

 

رهای یزان نماگرسی مبا وزن مدل کریتین با استفاده از تكنین میرکا و محاسبه مجموع مقادیر نهایی شكا  کل به بر

ن با کسب امتیاز صفهااکلانشهر  11تجهیزات هوشمندسازی حمل و نقل در مناطق کلانشهر اصفهان اقدام شده است. منطقه 

( 0/0585با کسب امتیاز ) 14 ( و منطقه0/0592با کسب امتیاز ) 9( بیشترین امتیاز را به خود اختصاص داده است. منطقه 0/0616)

با کسب  10منطقه  ن حیثاند. از ایدارای بیشترین امتیازات میزان نماگرهای تجهیزات هوشمندسازی در شهر اصفهان بوده

 (.  3دارای وضعیت ضعیفی بوده است و کمترین امتیاز را داشته است)جدول ( 0/0243امتیاز )

با وزن مدل آنتروپی با استفاده از تكنین میرکا و محاسبه مجموع مقادیر نهایی شكا  کل به بررسی میزان نماگرهای تجهیزات 

( 0/0632اصفهان با کسب امتیاز ) کلانشهر 11هوشمندسازی حمل و نقل در مناطق کلانشهر اصفهان اقدام شده است. منطقه 

( دارای 0/0593با کسب امتیاز ) 9( و منطقه 0/0597با کسب امتیاز ) 14بیشترین امتیاز را به خود اختصاص داده است. منطقه 
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با کسب  5اند. از این حیث منطقه بیشترین امتیازات میزان نماگرهای تجهیزات هوشمندسازی حمل و نقل در شهر اصفهان بوده

 (.  3)جدول  ( دارای وضعیت ضعیفی بوده است و کمترین امتیاز را داشته است0/0252متیاز )ا

 

 

 
 . میزان امتیاز نهایی مدل میرکا برای نماگرهای هوشمندسازی حمل و نقل در شهر اصفهان4شکل 

 

 

 تیاز را به خود اختصاص دادهکلانشهر اصفهان بیشترین ام 11میرکا منطقه با وزن مدل کریتین و وزن مدل آنتروپی در تكنین 

شترین امتیاز را در تكنین بی 11کلانشهر اصفهان بعد از منطقه  9است. در هر دو روش وزن بندی کریتین و آنتروپی منطقه 

 ( کمترین امتیاز را0/0243متیاز )کلانشهر اصفهان با کسب ا 10میرکا به دست آورده است. در روش وزن بندی کریتین منطقه 

( 0/0252ا کسب امتیاز )کلانشهر اصفهان ب 5به دست آورده است، این در حالی است که در روش وزن بندی آنتروپی منطقه 

 (.3)جدول  کمترین امتیاز تكنین میرکا را داشته است

 
  اصفهان رهای هوشمندسازی حمل و نقل در شهر. تحلیل خوشه ای فضایی چند فاصله ای امتیاز مدل میرکا برای نماگ5شکل 

 

ها در فواصل مختلف جغرافیایی ای برای تعیین خوشه بندی یا پراکندگی پدیدهای فضایی چند فاصلهاز فرمان تحلیل خوشه

میرکا  دهد که امتیاز مدلمعرو  است و این تابع نشان می Kای به تابع ای فضایی چند فاصلهشود. تحلیل خوشهاستفاده می
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گانه شهر اصفهان با وزن مدل آنتروپی به صورت پراکنده بوده  15برای نماگرهای هوشمندسازی حمل و نقل در مناطق 

 ( حاصل شده است.6شكل )از فرمان تحلیل گروه استفاده شده است و  Arc GIS(. در نرم افزار 5است)شكل 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کریتیک رکا برای نماگرهای هوشمندسازی حمل و نقل در شهر اصفهان با وزن آنتروپی)سمت راست( و وزن. تحلیل گروه مدل می6شکل 

 )سمت چپ(

 

روه به لحاظ میزان گ 4گانه شهر اصفهان در  15با اعمال کردن وزن مدل آنتروپی در تكنین چند شاخصه میرکا مناطق 

از با امتی 14(، منطقه 0/0632از )کلانشهر اصفهان با امتی 11د. منطقه اننماگرهای تجهیزات هوشمندسازی حمل و نقل قرار گرفته

ارند. داند و در گروه سبز قرار بوده ( دارای بیشترین امتیازات0/0579با امتیاز ) 13( و منطقه 0/0593با امتیاز ) 9(، منطقه 0/0597)

( 0/0299با کسب امتیاز ) 6ه ( و منطق0/0282با امتیاز ) 10(، منطقه 0/0253با امتیاز ) 1(، منطقه 0/0252با امتیاز ) 5منطقه 

 (.   6کمترین امتیازات را داشتند و در گروه قرمز قرار دارند)شكل شماره 

کلانشهر  11اند. منطقه رفتهگگروه قرار  4گانه شهر اصفهان در  15با اعمال نمودن وزن تكنین کریتین در مدل میرکا مناطق 

ن امتیازات را به دست آوردند و در ( بیشتری0/0585با امتیاز ) 14( و منطقه 0/0592با امتیاز ) 9(، منطقه 0/0616اصفهان با امتیاز )

با امتیاز  15م قرار دارند. منطقه ( در گروه دو0/0523با امتیاز ) 2( و منطقه 0/0560با امتیاز ) 13گروه سبز قرار دارند. منطقه 

شهری است،  منطقه 8عداد آنها ت( در گروه سوم قرار دارند. سایر مناطق شهر اصفهان که 0/0481با امتیاز ) 12( و منطقه 0/0498)

    (.6کمترین امتیازات را به دست آوردند و در گروه قرمز قرار دارند)شكل 
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 صفهان . تحلیل خوشه ای فضایی چند فاصله ای امتیاز مدل میرکا برای نماگرهای هوشمندسازی حمل و نقل در شهر ا7شکل 

 

انه گ 15ناطق قل در منای تكنین چندشاخصه میرکا برای نماگرهای هوشمندسازی حمل و ای فضایی چند فاصلهتحلیل خوشه
ای فضایی چند لیل خوشه(. به کارگیری تح7کلانشهر اصفهان با وزن مدل کریتین به صورت پراکنده بوده است)شكل شماره 

الت خوشه دهد و حیمنشان  ل آنتروپی و چه با وزن مدل کریتین الگوی پراکندگی راای در هر دو حالت چه با وزن مدفاصله
 شود.بندی دیده نمی

 

 نتیجه گیری

که در حال طوری ها و مدیریت و برنامه ریزی شهری است؛ به روی دولتترین اهدا  پیش گیری شهر هوشمند از مهمشكل

یت و د سریع جمعکنند؛ به همین خاطر با توجه به رشمند شدن رقابت میحاضر شهرهای جهان برای دستیابی به برند هوش

 افزایش توسعه فیزیكی شهرها، هوشمند سازی شهرها ضرورتی انكارناپذیر است. 

ت و رشد بی زایش جمعیین اففرایند شهرنشینی و رشد سریع و شتابان در مقیاس وسیعی در سراسر جهان اتفا  افتاده است و ا

هرها ایجاد کرده شات در این ویژه در کلانشهرهای ایران با توجه به تمرکز بیشتر امكانزون، مشكلات متعددی را به رویه و روزاف

طح زندگی آنها ریزی مناسب برای اداره شهرها و ارتقای کیفی سمنظور مدیریت و برنامهاست که رفع آنها به تحقیقات علمی به 

و ارتقای  وانع شهرهاریزان شهری، هوشمند شدن شهرها را الزامی برای رفع مبرنامهنیازمند است. بر این اساس، مدیران و 

 اند.کیفیت زندگی در آنها مطرح کرده

که  ( به این نتیجه رسیدند2023( همسویی دارد. غیاثی و همكاران )2023نتایج این پژوهش با نتیجه مطالعه غیاثی و همكاران )

ر زمینه دشته است و ترین سطح هوشمندی قرار داتهران در بالاترین و کرمانشاه در پایین شهرهای ایران، شهر در بین کلان

سازی  ها روش خوشبژوهش نماگرهای هوشمند شهری در بین کلانشهرهای ایران نابرابری و عدم تعادل وجود دارد. در این پ

ین بندی شدند. نتایج اهای هوشمندی خوشهشهرهای ایران از نظر برخورداری مناسب شاخصمراتبی صعودی، کلان سلسله

ت شهرهای شیراز، اهواز و تبریز وضعیشهرهای تهران، مشهد و اصفهان وضعیت مناسب، کلاندهد کلانپژوهش نشان می

کند ه بیان میشهرهای کرج، قم و کرمانشاه وضعیت نامناسبی در زمینۀ هوشمندی شهری دارند کنسبتاً مناسب و کلان

 شدن به شهر هوشمند هستند.تری برای تبدیل تر کشور در وضعیت مناسبیافتهعهشهرهای توس
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( که برای 2011مكاران )هضرابی و ( همسویی ندارد. در پژوهش 2011نتایج این پژوهش با نتیجه مطالعه ضرابی و همكاران )

 5 منطقه د شهری،قی رشد هوشمنکه در شاخص تلفیبه این نتیجه رسیدند منطقه شهر صورت گرفته بود، نویسندگان  14

نطقه م 15وهش که برای این در حالی است که در این پژبدترین حالت را داشته است.  14 شهرداری بهترین حالت و منطقه

كا  کل، شیر نهایی مقاد شهری اصفهان انجام شده است، با وزن مدل کریتین با استفاده از تكنین میرکا و محاسبه مجموع

یاز با کسب امت 9ت. منطقه ( بیشترین امتیاز را به خود اختصاص داده اس0/0616نشهر اصفهان با کسب امتیاز )کلا 11منطقه 

 هوشمندسازی در شهر ( دارای بیشترین امتیازات میزان نماگرهای تجهیزات0/0585با کسب امتیاز ) 14( و منطقه 0/0592)

و کمترین امتیاز را داشته  ( دارای وضعیت ضعیفی بوده است0/0243) با کسب امتیاز 10اند. از این حیث منطقه اصفهان بوده

ت زمان بیش از ین دهه ( گذش2011است. یكی از دلایل عدم تطابق نتایج این پژوهش با نتایج پژوهش ضرابی و همكاران )

یل عدم ز دیگر دلاات. اس های این پژوهش با گذشت زمان دستخوش تغییراتی شدهبین انجام این دو پژوهش بوده است و داده

های استفاده شده در این دلمها و توان به نوع تكنین( می2011تطابق نتایج این پژوهش با نتایج پژوهش ضرابی و همكاران )

 ها هم متفاوت خواهد بود. ها اشاره کرد و طبیعی است خروجی پژوهشپژوهش

کلانشهر  11ه کل، منطق شكا  رکا و محاسبه مجموع مقادیر نهاییدر این پژوهش با وزن مدل آنتروپی با استفاده از تكنین می

با  9( و منطقه 0/0597ب امتیاز )با کس 14( بیشترین امتیاز را به خود اختصاص داده است. منطقه 0/0632اصفهان با کسب امتیاز )

د. از انن بودهر شهر اصفهادو نقل ( دارای بیشترین امتیازات میزان نماگرهای تجهیزات هوشمندسازی حمل 0/0593کسب امتیاز )

 اشته است. ( دارای وضعیت ضعیفی بوده است و کمترین امتیاز را د0/0252با کسب امتیاز ) 5این حیث منطقه 

ت. گرفته اس تین صورتوزن دهی کری ای بین روش وزن دهی از طریق مدل آنتروپی شانون و تكنیندر این پژوهش مقایسه

میرکا که  مده تكنینه دست آباند. مقایسه امتیازات ز این دو مدل در تكنین میرکا بكار گرفته شدههای به دست آمده اوزن

 دهد.     ی اصفهان نشان میگانه شهر 15مبنای وزن دهی آن مدل آنتروپی شانون بوده است، نابرابری بیشتری را بین مناطق 

ماگرهای هوشمندسازی حمل و ندهد که امتیاز مدل میرکا برای مینشان  Kای و تابع ای فضایی چند فاصلهنتایج تحلیل خوشه

د فضایی چن ایلیل خوشهگانه شهر اصفهان با وزن مدل آنتروپی به صورت پراکنده بوده است. نتایج تح 15نقل در مناطق 

صفهان با وزن نشهر اگانه کلا 15ای تكنین چندشاخصه میرکا برای نماگرهای هوشمندسازی حمل و نقل در مناطق فاصله

یتین زن مدل کروپی و وای با وزن مدل آنترای فضایی چند فاصلهمدل کریتین به صورت پراکنده بوده است. تحلیل خوشه

 شود.دهد و حالت خوشه بندی دیده نمیالگوی پراکندگی را نشان می

سازی حمل و نقل زات هوشمندمنطقه شهری در کلانشهر اصفهان در زمینه تجهی 8دهد که نتایج تحلیل گروه نشان می

شمندسازی حمل جهیزات هوتط به امتیازات ضعیفی را به دست آوردند و در گروه قرمز قرار دارند و لازم است که نماگرهای مربو

 ه تجهیزاتکستند هو نقل در آنها تقویت شود. مناطق پنج، شش، ین، ده، سه، چهار، هفت و هشت عمده ترین مناطقی 

 ریزی قرار گیرد.   نقل در آنها بایستی در اولویت اول برنامه هوشمندسازی حمل و

بـا   6نطقه مو  10منطقه  ،1، منطقه 5از پیشنهادات مرتب  با خروجی مدل آنتروپی و تكنین میرکا در کلانشهر اصفهان منطقه 

ایستی برای ایـن  هستند و ب و نقل ریزی تجهیزات هوشمندسازی حملتوجه به اینكه در گروه قرمز قرار دارند؛ اولویت اول برنامه

 های لازم انجام شود.ریزیمناطق برنامه

، 6نطقـه  مو  10منطقه  ،1، منطقه 5از پیشنهادات مرتب  با خروجی مدل کریتین در تكنین میرکا در کلانشهر اصفهان منطقه 

ریـزی تجهیـزات   رنامـه اولویـت اول ب بـا توجـه بـه اینكـه در گـروه قرمـز قـرار دارنـد؛          8، منطقه 4، منطقه 7، منطقه 3منطقه 

 هوشمندسازی حمل و نقل هستند.
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