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 چکیده

های آبی عنوان بیستمین دریاچه جهان از نظر وسعت، یکی از مهمترین و با ارزشترین اکوسیستمدریاچه ارومیه به

کیلومترمربع را خود    12کیلومترمربع دارد که از این مقدار      1حوضه آبخیز این دریاچه معادل . ایران است

متاسفانه امروزه بر اثر تغییرات اقلیمی عدم رعایت بعضی از اصول زیست محیطی این . دهدتشکیل میدریاچه 

 .دریاچه در حال نابودی است

ای است و با استفاده از نوسانات سطح دریاچه و با توجه به کتابخانه –در این مقاله روش تحقیق از نوع کاربردی 

نات سطح دریاچه، آمار جریان سطحی ورودی به دریاچه، زمان و تعداد آمار بارندگی، تغییرات دمای هوا، نوسا

برداری شده به مقایسه تاثیرات عوامل طبیعی و غیرطبیعی در میزان تغییرات سطح آب دریاچه سدهای بهره

دهد که عوامل اقلیمی تاثیر کمتری نسبت به عوامل غیرطبیعی ها نشان میپرداخته شده است و در نهایت، بررسی

با عمق بسیار کم و  :محدوده اول: بندی کردتوان دریاچه ارومیه را به سه محدوده مشخص تقسیمدارند و می

که ضمن آوردن رسوبات ( رودرود و زرینهسیمینه)کننده دریاچه های تغذیهشیب ملایم و ورودی رودخانه

-که محدوده میانی است به :دوده دوممححاصلخیز با هزینه کمتری قابل احیا و تبدیل به اراضی کشاورزی است؛ 

محیطی حساس دارای قابلیت و کاشت درختان شوری پسند و مقاوم در برابر کم آبی و عنوان یک محدوده زیست

عنوان محدوده درونی است که ضمن جلوگیری از نابودی کامل دریاچه به :محدوده سوم. باشدنیاز به کنترل می

 .کندکش منطقه آذربایجان عمل میزه

                                                 
  .که با راهنمایی دکتر پرویز کردوانی و مشاوره رحیم  .باشداکبر صوفی می آقای این مقاله برگرفته از رساله دکتری

 .تحقیقات تهران در حال انجام است و سرور در دانشگاه علوم

 ه آزاددانشجوی دکترای جغرافیا و برنامه ریزی روستایی گرایش آمایش کیفیت محیطی در مناطق روستایی ،دانشگا . 

 . ، ایران تحقیقات تهران و واحد علوم اسلامی
 1  12    53نویسنده مسئول  –، ایران   تحقیقات تهران و علوم ، دانشگاه آزاد اسلامی، واحداستاد گروه جغرافیا*  . 

 . ، ایرانتحقیقات تهران و علوم ، دانشگاه آزاد اسلامی، واحداستاد گروه جغرافیا.  
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 .هادریاچه، تالاب، خشکسالی، حوضه آبریز، چاه: کلیدواژگان

  مقدمه

ای وسیع با شوری زیاد است که در شمال کیلومترمربع دریاچه 1555دریاچه ارومیه به مساحت 

 این دریاچه در  .غربی و شرقی واقع شده است های آذر بایجانغربی ایران و بین استان

هایی از که قسمت کیلومترمربع، 555 1ای با مساحت تقریبی آبریز بستهترین نقطه حوضه پایین

دریاچه ارومیه یک پارک ملی و یکی از  .قرار دارد آن در استان کردستان واقع شده است،

گاه زیست کره یونسکو نیز عنوان ذخیرهدر ایران است که به های موجودبزرگترین رامسر سایت

های اقماری آب شیرین و لب شور در اطراف این دریاچه تالاب تعداد زیادی .معرفی شده است

 .اند که بسیاری از آنها از لحاظ تنوع زیستی از اهمیت جهانی برخوردارندواقع شده

های نمونه طرح حفاظت از عنوان یکی از سایتهای اقماری آن بهدریاچه ارومیه و تالاب

هدف  .انتخاب شده است (UNDP/GEF)ان ملل های ایران با مشارکت برنامه عمران سازمتالاب

روی این منطقه تالابی حفاظت شده از طریق استقرار کاهش تهدیدات عمده پیش این طرح،

دریاچه ارومیه طی دهه  .با استفاده از یک برنامه جامع مدیریتی است مدیریت اکوسیستمی،

 .بحرانی مواجه شده استبا شرایطی  علت کاهش شدید سطح آب و افزایش شوری،گذشته به

تغییر کاربری  های زیربنایی،های اقماری اطراف دریاچه نیز در اثر اجرای طرحبسیاری از تالاب

تنوع زیستی این  این مشکلات، .اندهای ورودی آب آسیب دیدهآلودگی و کاهش جریان زمین،

ع محلی فوائد متعدد المللی برخوردار بوده و برای جواممجموعه تالابی را که از اهمیت بین

 .(35  برنامه مدیریت جامع دریاچه ارومیه،) کندتهدید می ماید،ندیگری را نیز فراهم می

 

 معرفی محدوده مطالعه 

 موقعیت عمومی دریاچه ارومیه

غرب کشور، بین سه استان آذربایجان شرقی و غربی و کردستان و در دریاچه ارومیه در شمال))

درجه شرقی و  42درجه تا  44طول جغرافیایی آن . کیلومتری شرق شهر ارومیه قرار دارد 2 

 2555تا  1555در جه شمالی، مساحت دریاچه  2 تا  2 عرض جغرافیایی در یاچه، 
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کیلومتر، ارتفاع دریاچه از 1 -12دریاچه  کیلومتر، عرض 5  -42 کیلومترمربع، طول دریاچه 

آب دریاچه . میلیارد مترمکعب است   متر و حجم متوسط آبگیری  14  : سطح دریاهای آزاد

، گدار (درصد  )رود ، سیمینه(درصد  4)رود رود دائمی، همانند رودهای زرینه 4 عمدتاً از 

 3 رود فصلی،  1،(درصد2)، نازلو چای (درصد )، شهرچای (درصد2)، باراندوز (درصد)

(( شودهای داخل دریاچه و بارش مستقیم باران و برف تغذیه میجریان سیلابی، چشمه

 (.23،2  محمدولی،)

دریاچه ارومیه و کلیه جزایر آن به جز جزیره اسلامی منطقه حفاظت شده اعلام  42  در سال ))

اچه ارومیه در فهرست کنوانسیون دری 14  بعد از تشکیل کنوانسیون رامسر، از سال . شده است

های بیوسفریک برنامه انسان و بیوسفر در فهرست ذخیرهگاه 11  در سال . رامسر قرار گرفت 

 .یونسکو قرار گرفت

این دریاچه بزرگترین آبگیر داخلی کشور و خاورمیانه بوده واز نظر وسعت بیستمین دریاچه  

گردد عد از بحرالمیت محسوب میبزرگ و از نظر شوری دومین دریاچه شور جهان ب

واکوسیستم دریاچه ارومیه از سه بخش مختلف آبی، دشتی، کوهستانی و کوهپایه تشکیل شده 

های طبیعی و دریاچه ارومیه به دلیل ویژگی(. 35  مشاور ایران، جامعه مهندسین.(( )است

راه جزایر کبودان و عنوان پارک ملی مطرح و به همبه 42  اکولوژیکی منحصر به فرد، از سال 

 14  همچنین این دریاچه در سال . قویون داغی جزو مناطق حفاظت شده اعلام گردیده است

از طرف سازمان یونسکو جزء مناطق حفاظت شده  12  عنوان سایت رامسر تعیین و در سال به

کیلومترمربع و با عمق    12حجم آب دریاچه ارومیه در مساحت . زیست کره اعلام شد

رودخانه    رودخانه دائمی، 1 . شودمیلیارد مترمکعب تخمین زده می   متر بالغ بر  1.4وسطمت

توزیع آبدهی . دهندمسیل، منابع آب سطحی ورودی به دریاچه ارومیه را تشکیل می 3 فصلی و 

 54  درصد در فصل تابستان،   45درصد در فصل بهار،  24منابع آب سطحی به دریاچه 

   درصد در فصل زمستان در حجم دریاچه در وضعیت نرمال   35ییز، درصد در فصل پا

متر در سطح دریاچه میزان کاهش آب  1با احتساب کاهش . میلیارد مترمکعب برآورد شده است

  مانده از دریاچه و ارتفاع متوسط آب دریاچه میلیارد مترمکعب، با احتساب مساحت باقی 2 

نیاز آب زیست محیطی دریاچه . شودبینی مییارد مترمکعب پیشمیل 2مانده، حدوداً متر آب باقی

میلیارد مترمکعب در  52. متر معادل حجم آورد سالیانه   .14  براساس حفظ تراز حداقل 
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گرم در لیتر تعیین شده است که در حال حاضر  45 سال با شوری آستانه تحمل دریاچه ارومیه 

 .گرم در لیتر رسیده است 5  حدود 

 تحقیق اهداف

هدف اصلی این تحقیق، شناخت عوامل طبیعی و انسانی تاثیرگذار به روی دریاچه ارومیه و 

بندی شده محیطی تقسیمراهکاری برای برون رفت و استفاده معقول از سه محدوده زیست

 .باشددریاچه ارومیه بر اساس عمق آب، شیب عمومی و میزان شوری آب و خاک می

بندی درصد از مساحت کشور در طبقه 21دهد که حدود ر نشان میبندی اقلیمی کشوتقسیم

حوضه آبریز دریاچه ارومیه نیز برخلاف تصور عمومی . خشک تا فراخشک قرار داردمناطق نیمه

از نظر بارندگی، ایران در زمره مناطق خشک و نیمه . خشک برخوردار استاز یک اقلیم نیمه

متر میلی 55 بارش سالانه بخش وسیعی از کشور کمتر از آید میانگین شمار میخشک جهان به

 555 بارندگی از . متر بر آورد شده استمیلی 15 و متوسط آن برای سراسر کشور حدود 

 متر در نواحی خشک مرکزی و شکلمیلی 55 متر در حاشیه غربی دریای خزر تا کمتر از میلی

این ارقام به خوبی نشانگر وضعیت . متر در کویر لوت متغیر استمیلی 1 جنوبی و (  )

نکته مهم دیگر این است که گرچه میزان بارش . باشدسرزمین ایران از لحاظ منابع آبی می

باشد، اما این بارش نیز در سطح کشور از توزیع یکسانی متر میمیلی 15 متوسط کشور حدود 

  .متر دارندمیلی 55  در صد مناطق کشور بارش کمتر از 15باشد و بیش از برخوردار نمی
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 های آبریز ایرانتقسیمات اقلیمی حوضه: 1شکل

 ایران آبریز هایحوضه اقلیمی تقسیمات

 تاریخچه تحولات آب دریاچه ارومیه

هزار سال قبل  این  55 با توجه به مطالعات و تحقیقاتی که برروی دریاچه ارومیه طی حیات 

های طبیعی و اکوسیستم های گیاهی منطقه،های پوششدر زمینه رادریاچه انجام گرفته اطلاعاتی 

 .دست آمدجنگلها و تغییرات آن و همچنین چگونگی تغییرات هیدرولوژی و شیمیایی آب به

ای که گونهاین مطالعات نشان داد که نوسانات دریاچه و بازه ارتفاعی آن بسیار زیاد بوده است به

علایم آن این بوده  .عصریخبندان سطح آب دریاچه دهها متر بالا آمده استهایی مانند در دوره

هایی را در منطقه دریاچه ارومیه مشاهده گردید که از نوع جلبکهای آب لب است که جلبک

کنند که نشان از حجم ها شوری آبی به میزان دریای خزر را تحمل میاین جلبک .شور بودند

های کم آبی این دریاچه مربوط به اواخر دوره عصریخبندان ورهآب زیاد دریاچه بوده است و د

خشک نشده  رسد که دریاچه هیچگاه کاملاًنظر میباشد ولی بهمی هزار سال قبل 2 تا    در 

هزار سال پیش که سطح آب آن مانند سطح آب حوض سلطان  2 تا    یعنی حتی در  .است

 .مل نرفته استدر قم بوده است هرگز دریاچه رو به خشکی کا

و وضعیت با  استکننده های اخیر گریبانگیر این دریاچه شده است نگرانکه در سال ایفاجعه

به بالاترین  331 گیری سطح این دریاچه در سال سنج اندازهاستفاده از اطلاعات ماهواره ارتفاع

 .( شکل ) سال گذشته است 45سطح خود از هر زمان دیگری در 

ای مشخص است های ماهوارهترین اطلاعات ارتفاع سنجن سال به بعد با تازهکاهش مداوم از آ

 .باشدمی   5 و  331 های متر بین سال 1یک کاهش از حدود 

 ها نشان این داده. دهدنمودار ذیل سوابق متعدد از ارتفاع سطح دریاچه را نشان می  شکل

تمامی نقاط میزان کاهش آب زیاد بوده دریاچه ارومیه در  ،552 دهد که در حدود سال می

 .است

همان این کاهش در سطح  آب به معنی کاهش به کم عمق است، از آنجا که این دریاچه نسبتاً

 اندازه چشمگیر در سطح پراکنش دریاچه موثر بوده است و ابهامی که در مقایسه بین 

دریاچه ارومیه نسبت به وان های ارومیه و وان ترکیه وجود دارد در این است که عمق دریاچه
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ای در گسترش تصاویر ماهواره.باشدمی 5 به   هم باشد و نسبت عمق آنها بهبسیار کمتر می

دهد که در منطقه دریاچه تا حدودی کوچکتر در سال نشان می ،325s برگشت به اوایل 

  .کیلومت مربع رسید 2555این میزان به  323 بوده است، و در سال   32 

 

 
 2015 (,AghaKouchak, et al) اخیر دهه 4 طی در ارومیه دریاچه خشکی روند: 2شکل

 

 علل کاهش آب دریاچه

  عوامل طبیعی

 عوامل طبیعی موثر در بحران دریاچه ارومیه

 بارش 

 22-21لغایت   11-12آمار بارندگی ایستگاههای مبنای غرب حوضه دریاچه ارومیه از سال آبی 

در اکثر ایستگاههای حوضه آبریز دریاچه  13-25و مقایسه آن با بارش دراز مدت تا سال آبی 

طوریکه طور فاحشی نسبت به میانگین درازمدت کاهش داشته بهارومیه مقدار نزولات جوی به

 تا 13-25لغایت  11-12سنجی از سال آبی میزان تغییرات کاهش در بعضی از ایستگاههای باران

از  درصد کاهش داریم، 4 در بعضی از ایستگاههای مبنا تا  25- 2درصد و در سال آبی  13

در برخی از ایستگاههای مبنا  علیرغم افزایش بارندگی در حوزه،  2- 2لغایت   2- 2سال آبی 
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شاهد افزایش بارندگی در کل حوضه  21-22در سال آبی  .درصد کاهش را شاهد هستیم 2 تا 

 .باشیمدرصد نسبت به میانگین دراز مدت می  4ی از ایستگاهها تا حدود در بعض خصوصاً

دهنده کاهش شدید بارندگی نسبت به میانگین اما بررسی آمار بارندگی ایستگاههای مبنا نشان

سنجی طوری که این کاهش در ایستگاههای بارانهب .باشدمی 22-21درازمدت در سال آبی 

توضیح اینکه متوسط بارندگی در ایستگاههای باران  .رسددرصد می 13حاشیه دریاچه ارومیه تا 

متر برآورد شده است،که میلی 15 ساله در حدود  1 سنجی حاشیه دریاچه ارومیه در یک پریود 

-13متر در سال آبی میلی 55 با شروع دوره خشکسالی بارندگی بر سطح دریاچه ارومیه حدود 

سایت هواشناسی استان ) رسیده است( ساله 1 ریود درصدمتوسط بارندگی پ 45معادل) 12

 .(آذربایجان شرقی

  54 در بین ایستگاههای مبنا به میزان  22-21کمترین مقدار بارندگی ثبت شده در سال آبی 

 .(سایت وزارت نیرو) باشدآباد در حاشیه دریاچه ارومیه میسنجی موشمتر در ایستگاه بارانمیلی

 

 هاجریان رود خانه 

های هر سپس رودخانه و بندی نمودتوان به سه منطقه اصلی طبقهحوزه دریاچه ارومیه را می

 :گانه را مورد شناسایی قرار دادیک از مناطق سه

آجی  :از این بخش عبارتند هایمهمترین رودخانه :های اصلی آنحوزه غربی و رودخانه.الف

 .لیلان چای مردوق چای و صوفی چای، قلعه چای، بیوک چای، چای،

  .زرینه رود،سیمینه رود،مهاباد چای و گدار چای:حوزه جنوبی و رودخانه های اصلی آن

روضه چای و نازلو چای  شهرچای، باراندوز چای،: های اصلی آنحوزه غربی و رودخانه .ب

 .هستندهای مهم حوزه غربی دهنده رودخانهنیز تشکیل

بعد  .لی بیشترین میزان دبی متعلق به سیمینه رود استطورکهها بدر مورد میزان آبدهی رودخانه

درصد تمامی  25این سه رودخانه در مجموع  .رود قرار دارنداز آن به ترتیب آجی چای و زرینه

 .دهندتشکیل می ریزد،ها به دریاچه میآبی را که توسط رودخانه و مسیل

و  11-12های اصلی در طی سه سال آبی با توجه به آمارها مجموع حجم کل تخلیه رودخانه

درصد  24میلیون مترمکعب بوده که در حدود  42  میزان به (خشکسالی) 13-25و  13-12
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های اصلی همچنین حجم کل تخلیه رودخانه .نسبت به میانگین درازمدت کاهش نشان می دهد

 43ود در حد  2- 2درصد و در سال آبی   1کاهشی در حدود  25- 2در طی سال آبی 

   و در حدود   2-24درصد و در سال آبی    معادل   2- 2درصد افزایش و در سال آبی 

درصد    در حدود  21-22درصد و در سال آبی  42در حدود  24-21درصد و در سال آبی 

 .دهدکاهش را نشان می

میلیون  154در حدود  22-21های منتهی به دریاچه ارومیه در سال آبی حجم کل تخلیه رودخانه

درصد و نسبت به میانگین   2در حدود  21-22مترمکعب بوده که این مقدار نسبت به سال آبی 

 .)www.jamejamonline.ir( درصد کاهش داشته است 24دراز مدت در حدود 

 

 تبخیر زیاد بدلیل افزایش دمای هوا 

های هوای گرم در دو دهه اخیر تأثیر جریانغرب کشور تحتشمالکشور ما و  در دو دهه گذشته،

گیری میزان هانداز .سزایی داشته استهاین مورد خود در تهدید حیات دریاچه نقش ب .بوده است

موجود در  Aتبخیر در ایستگاههای حوضه دریاچه ارومیه با استفاده از تشتک تبخیر کلاس 

 ایستگاههای تبخیرسنجی موجود در غرب دریاچه ارومیه .گیردایستگاههای تبخیرسنجی انجام می

که با بررسی آمار  آباجالوسفلی، کند،تازه داشخانه، بندرگلمانخانه، یالقوزآغاج،: از عبارت هستند

به  14-11متر در سال آبی میلی 12  متوسط تبخیر از مقدار  ،گرددشاهده میمایستگاههای مذکور 

شود که با براساس این آمار مشخص می .رسیده است 13-25سال آبی  متر درمیلی 122 مقدار 

که طوریهب ،میزان تبخیر نیز همزمان افزایش داشته است 13-25کاهش میزان بارندگی تا سال 

میزان تغییرات افزایش تبخیر در ایستگاههای حاشیه دریاچه ارومیه نسبت به میانگین درازمدت از 

 25- 2توضیح اینکه در سال آبی  .درصد بوده است 1 تا  3/ از 13-25لغایت 14-11سال آبی 

 5 در حدود  13-25متر مشاهده شده که نسبت به سال آبی میلی 5 4 میزان تبخیر در حدود 

درصد افزایش داشته است متوسط ارتفاع تبخیر  1/ درصد کاهش و نسبت به میانگین در حدود 

در   2-24متر و در سال آبی میلی  1 1  ، 2- 2و در سال  44 در حدود   2- 2در سال 

متر و میلی 1 4 در حدود  21-22و در سال آبی  445 در حدود  24-21و در سال  1 4 حدود 

گردد که این مقدار نسبت به ملاحظه می .باشدمتر میمیلی 3 2 در حدود  22-21در سال آبی 

http://www.jamejamonline.ir/
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  ) 1.،22  م منش، سلی) میانگین درازمدت افزایش داشته است

 

 (.1831آیرملو و خاکی ترابی،)های آبی مختلف بیلان دریاچه ارومیه در سال: 1جدول
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تغییرات ترسالی 
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شود تغییرات دما و بارش بسیار نامحسوس است و در نتیجه ملاحظه می  با توجه به جدول 

 .باشددریاچه بسیار کم میتوان ادعا نمود تاثیرگذاری این دو عامل در کاهش تراز می
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  عوامل انسانی

  موثر در بحران دریاچه ارومیه انسانیعوامل 

 احداث سدها

های دولتی و مردمی متوجه به دلیل شرایط مساعد جهت کشاورزی در این منطقه تمامی تلاش))

آب یک  در این راستا نیاز به. باشداستفاده از تمامی امکانات در جهت کشاورزی و باغداری می

((. باشدطبع آبهای جاری و توسعه سدسازی در منطقه اولویت اصلی میبه. باشدامر ضروری می

 (.23،1  چرب گو،)

با ساخت سدها با حجم بیشتر از حجم معادل آورد سالانه رودخانه و بدون مطالعه یا با مطالعه 

رویه سطح با افزایش بیرویه از آب زیست و استفاده بیتوجه به محیطمحیطی بیسوری زیست

زیر کشت و تغییر نوع و الگوی کشت و افزایش تبخیر از سطح آب مخزن، شریان حیاطی 

دست که معمولاً دشت بوده و رود و تغذیه آبهای زیرزمینی حوضه پایینها از بین میرودخانه

 4ول شماره چنانچه در جد. استفاده از آبهای زیرزمینی هم زیاد است، کاهش محسوسی یافته است

برداری، ساخت و یا مطالعه سد درحال بهره  2شود در حوضه آبریزدریاچه بیش از مشاهده می

در مطالعات انجام . باشدمیلیارد مترمکعب می 2. وجود دارد که ظرفیت آب تنظیمی آنها بیش از 

 .درصد برآورد شده است 1 شده تاثیر ساخت سدها بر خشکی دریاچه ارومیه بیش از 

 
 برداری، اجرایی و مطالعه حوضه دریاچه ارومیهتعداد و حجم آب تنظیمی سدهای در حال بهره: 2دولج

 استان

 جمع مطالعاتی اجرایی برداریبهره

 تعداد
حجم آب 

 تنظیمی
 تعداد

حجم آب 

 تنظیمی
 تعداد

حجم آب 

 تنظیمی
 تعداد

حجم آب 

 تنظیمی

آذربایجان 

 غربی
1  412     5 2.1 4 411.1     325.1 

آذربایجان 

 شرقی
     4 4  21.   5   3  2 125.  

 42.4  4 4. 2   22   5 5 کردستان

  .223   2  .211 1  433.3  2    1  3  جمع

 



  101                    لل کاهش سطح آب درياچه اروميه ع

 های آبیاریشبکه

سال پیش خشکسالی در حوضه شروع شده ولی طراحی و ساخت سدها  45باتوجه به اینکه از 

ریزان بدون مطالعه واقعی و طراحان و سیاستگذاران و برنامهها همچنان ادامه دارد و و شبکه

های روباز و آبیاری غرقابی های آبیاری را که بیشتر کانالدرنظر گرفتن شرایط خشکسالی شبکه

مشکل در این بخش به دو صورت است؛ اولاً عدم اجرای . کنندهستند، طراحی و اجرا می

چنانکه سدهایی مانند بوکان و مهاباد بیش از چهل های آبیاری همزمان با احداث سدها شبکه

های تحت پوشش آنها تکمیل نشده و از آب به گذرد ولی هنوز شبکهسال از احداثشان می

که دریاچه در بحران شود که راندمان پایینی دارند؛ ثانیاً درحالیصورت سنتی استفاده می

ر بخش کشاورزی ادامه دارد و رویه و راندمان پایین دخشکسالی است همچنان مصرف بی

هایی که الان هم در دست اجراست، باز انتقال آب با کانال و نحوه آبیاری غرقابی بوده و طرح

در واقع با در نظر گرفتن آبهای زیرزمینی استفاده شده . راندمان انتقال و آبیاری خیلی پایین است

 .باشددرصد می 1  در اراضی تحت پوشش شبکه آبیاری راندمان کلی آبیاری زیر

 

 احداث جاده میانگذر شهید کلانتری

دهد که در داخل دریاچه ارومیه چند نوع جریان آب موجود است با احداث مطالعات نشان می

مانده است، همچنین با خاکریزی جاده احتمال دارد محل خروج جاده فقط یک جریان باقی

احداث جاده یکی از . ی نیز قطع گردیده باشدآبهای زیرزمینی بسته و مسیر جریان آبهای زیرزمین

 .درصد نیز تاثیر در خشک شدن دریاچه دارد 1 عوامل بوده که تا

 

 هاحفرچاه

شود اولاً چاههای مجاز که باعث افزایش زیر کشت ها دو مشکل مشاهده میدر بررسی تاثیر چاه

راندمان آبیاری پایین دارد و همچنین ها غرقابی هستند که آبی گردیده و بیشترین نوع آبیاری از چاه

ها اضافه برداشت دارند و درصد خیلی کمی مجهز به ها تقریباً اکثریت چاهاضافه برداشت از چاه

ثانیاً . ها نیز اضافه برداشت دارندتجهیزات کنترل بوده که آن هم به دلیل نبود نظارت حتی این چاه

ت و عدم کنترل زیر کشت و میزان برداشت و های غیرمجاز که ضمن افزایش سطح زیر کشچاه
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هکتار بوده و برداشت   هزار حلقه که متوسط زیر کشت آنها  45ها که بیش ازتعداد زیاد این چاه

شود و اکثرا در دشتهای منتهی به دریاچه حفر میلیون مترمکعب برآورد می 125سالیانه در حدود 

بی و افت منابع آب زیرزمینی گردیده با توجه به ها باعث کاهش سطح ایستااند که کلاً چاهشده

خشکسالی چند دهه گذشته در مناطقی که برداشت زیاد بوده حتی نشست زمین نیز رخ داده و 

ها های زیرزمینی از چاهشدند به دریاچه با برداشت بیش از توان سفرهآبهای زیرزمینی که منتهی می

 .اندقطع گردیده

 

  

 

 

 

 

 

 
 )نیرو وزارت)ایران  سرزمین سراسر در حفرشده هایچاه پراکنش: 8شکل

 

 های رفع کمبود آب دریاچه ارومیهحلراه

 مدیریت منابع آب موجود

غربی، آذربایجان شرقی و آذربایجان)باید مدیریت کل حوضه یکپارچه و تعدد مدیریت 

استانی و چنانکه خواهی نه استانها و سهم. آوری و موضوع فقط دریاچه باشدجمع( کردستان

نبود اطلاعات وحاکمیت این . درصد از مصرف آب در بخش کشاورزی است 35دانید بالای می

بدهی خوب هست، با توجه به نبود نظارت بر این تفکر  فرهنگ غلط که هر چه به زمین آب

باعث گردیده حتی در اوایل بهار که هنوز بارندگی هست و محصولات به آب نیاز ندارند آب 

در . رریز سدها بجای رهاسازی به دریاچه به کانالهای آب انتقال و به اراضی داده شودس

نظر باز کردن سدها و عدم استفاده از آب وضعیت موجود دریاچه در انتظار فاجعه هست به

 .باشدزیرزمینی برای زراعت تنها راه ممکن جهت جلوگیری از فاجعه می
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 انتقال آب

ترین آنها اولاً اثرات زیست ترها باید مورد توجه قرار گیرد که اصلیدر انتقال آب خیلی پارام

محیطی این انتقال باید مطالعه زیست در اجرا و اثرات زیستمحیطی چه از نظر تخریب محیط

ثانیاً از نظر اقتصادی باید بررسی گردد که صرفه اقتصادی دارد یا نه و ثالثاً از نظر . اساسی گردد

رسد آب از دریای خزر از میزان طرح در حوضه مبدا داریم، لذا به نظر میه بهحق آبه آیا حق آب

محیطی و اقتصادی و در شرایط کنونی از نظر اجرایی مناسب نیست و انتقال آب از نظر زیست

باشد نه ارس باید مطالعات اساسی موارد فوق انجام گردد و هدف نجات دریاچه ارومیه می

 .خواهی استانیزیاده

 

 کاهش تعرق و تبخیر آب آبیاری

توان نیاز آبی محصولات را به میزان زیادی کاهش و های مقاوم به خشکی میبا استفاده از واریته

همچنین با اجرای آبیاری حداقلی که در کشورهای مانند چین با ورایته مناسب گندم و با آبیاری 

ند که در نتیجه ضمن حفظ میزان تن در هکتار برداشت داشته باش 3اند تا حداقلی توانسته

شود در نهایت، موجب حفظ مناسب تولید از تبخیر آب آبیاری از خاک و تعرق جلوگیری می

 .منابع زیرزمینی و کاهش استفاده از آب سطحی را بدنبال دارد

 

 باروری ابرها

سال  از( 552 )مطابق با بیانیه سومین کنفرانس مدیران علوم جوی سازمان جهانی هواشناسی 

پروژه باروری ابرها در این سازمان به ثبت رسیده است  22طور متوسط سالیانه تاکنون به 324 

درصد  4درصد مربوط به جلوگیری از تگرگ و 1 درصد آنها مربوط به افزایش بارش،    2که 

بنابر . یکی از راههای افزایش بارش باروری مصنوعی ابرهاست. محو مه بوده استمربوط به

توان متر اتفاق بیفتد با باروری ابرها میمیلی 1عات انجام شده اگر بارش روزانه بالاتر از مطال

ها و مناطقی باروری گیری باید در حوضهدرصد افزایش داد؛ لذا برای نتیجه 5 میزان بارش را تا 

میزان متر روزانه زیادتر باشد و درآن حوضه میلی 1مصنوعی اجرا گردد که میزان بارش بیش از 

رود که رود و سیمینههای زرینهحوضه رودخانه. ها نیز قابل توجه و تاثیرگذار باشدآورد رودخانه

متر داراست و همچنین بیش میلی 1 1بیشترین بارش را در قسمت جنوبی این حوضه با بیش از 
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تفاده از اس. است ترین محل برای باروری ابرهاکنند، مناسبدرصد آب حوضه را تامین می 11از 

های شیمیایی برای کاهش تبخیر آب از سطح دریاچه ارومیه بیشترین مقدار پوشش تک لایه

شود که سالانه میلیونها متر دهد اهمیت تبخیر از آنجا آشکار میتبخیر از سطح آب رخ می

های مصنوعی های طبیعی و دریاچهمکعب آبهای شور و شیرین موجود در دریاها و دریاچه

انجام فرایند تبخیر در اکوسیستم دریاچه ارومیه و . روندهدر میتبخیر یافته و به.. .سدها و 

 .افزایش شدید در غلظت آب نمک دریاچه گردیده است

 

 جاده شهید کلانتری

شود پیشنهاد می. باشداحداث جاده شهید کلانتری یکی از عوامل خشک شدن دریاچه ارومیه می

سیر جریانهای داخلی دریاچه جاده برداشته و بجای آن پل احداث برابر مطالعات انجام شده در م

 .گردد تا جریان طبیعی داخل دریاچه دوباره برقرار و اثرات زیست محیطی آن کاهش پیدا کند

 

 پیشنهادات

شود دریاچه را بر اساس عمق آب، شیب عمومی، میزان پسروی آب و میزان لذا پیشنهاد می

بندی بر اساس بندی نمود که این تقسیمزیست محیطی تقسیمشوری خاک آن به سه محدوده 

 .های اخیر استخراج شده استحداکثر و حداقل سطح پراکنش آب آن طی دهه

 

 محدوده یک

ترین محدوده دریاچه ارومیه با عمق بسیار کم و شیب ملایم در این محدوده که در واقع بیرونی

رفته است ولی دریاچه زیاد است زیر آب می زمانی که میزان بارش و ورودی آبهای سطحی به

رود و این منطقه با در سالهای اخیر به دلیل احداث سدها و بارش کم منطقه دیگر زیر آب نمی

کیلومترمربع را به خود  555 ای استخراج شده و مساحتی در حدود استفاده از تصاویر ماهواره

اکثر این محدوده به . ه واقع شده استاختصاص داده و اکثراً در منطقه جنوب و شرق دریاچ

باشد واقع شده است و از دور از کانیهای نمک که عامل اصلی شوری خاک و آب دریاچه می

از این محدوده وارد ( رودرود و سیمینهزرینه)کننده دریاچه طرفی بزرگترین رودهای تغذیه
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است و از طرفی آبهای خیز زیاد دارای شیب کمی دریاچه شده و ضمن آوردن رسوبات حاصل

های نمکی در مسیر آبهای زیرزمینی و زیرزمینی منطقه در این محدوده بدلیل عدم وجود سازنده

عنوان زهکش در کاهش میزان شوری خاک موثر خواهد شد، لذا با عمل نمودن دریاچه به

 .باشدکمترین هزینه این محدوده قابل احیا و تبدیل به اراضی کشاورزی می

 

 
 حدوده بیرونی دریاچه ارومیهم: 1شکل

 

 :محدوده دو

عنوان محدوده میانی در حدفاصل محدوده یک و سه قرار گرفته و با مساحتی این محدوده که به

عنوان محافظ و حریم کیلومترمربع محدوده سه را احاطه نموده است و به 55  در حدود 

در زمان پر آبی و بارش زیاد احتمال به  آید و از آنجا که این محدودهمحدوده سه به حساب می

محیطی حساس، عنوان یک محدوده زیستگانه که بهزیر آب رفتن آن زیاد است و جزایر سه

رود و شمار میهای حساس گیاهی و جانوری بهدارای قابلیت و کاشت درخت و دارای گونه

با کاشت درختان شور پسند و توان نیاز به کنترل دارند در این محدوده واقع شده است، لذا می

 . مقاوم در برابرکم آبی و مانع توسعه اثرات خشک شدن دریاچه به حاشیه شد
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 محدوده میانی دریاچه ارومیه: 5شکل

 

 :محدوده سه

 کیلومترمربع حفاظ  155 عنوان دریاچه ارومیه کوچک با مساحتی معادل این محدوده که به

کش منطقه آذربایجان عمل نماید عنوان زهنابودی کامل دریاچه بهشود تا ضمن جلوگیری از می

متر و کم میلی 15 چرا که با لحاظ حوضه آبریز باقیمانده و وجود بارندگی در حد میانگین 

باشد بودن مساحت تالاب که کاهش تبخیر و تعرق به دنبال خواهد داشت قابل حفظ و احیا می

آوردن آب از حوضه ارس و زاب به میزانی است که برای  های دولت مبنی براز طرفی برنامه

 .حفظ این دریاچه کوچک کمک خواهد کرد

 
 محدوده درونی دریاچه ارومیه: 6شکل
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 گیرینتیجه

عنوان به 42  از سال  فرد،های طبیعی و اکولوژیکی منحصر بهدریاچه ارومیه به دلیل ویژگی

عوامل طبیعی و عوامل توان بهدریاچه ارومیه میعلل کاهش آب  باشد و ازپارک ملی مطرح می

 بارش، جریان  :مثل عوامل طبیعی موثر در بحران دریاچه ارومیه. غیرطبیعی اشاره کرد

احداث سدها، شبکه : ها، تبخیر زیاد به دلیل افزایش دما اشاره کرد و از عوامل انسانیرودخانه

که در این میان نقش عوامل انسانی بیشتر از  ها اشاره کردآبیاری، احداث پل میانگذر، حفرچاه

توان به مدیریت منابع آب های رفع کمبود آب دریاچه ارومیه میحلراه. عوامل طبیعی است

اصلاح  ـاصلاح پل میانگذر   ـباروری ابرهاـ کاهش تعرق و تبخیرآب آبیاری  ـ انتقال آب  ـموجود

 به دلیل شرایط مساعد جهت کشاورزی در این منطقه تمامی ))اولگوی کشت اشاره کرد 

 های دولتی و مردمی متوجه استفاده از تمامی امکانات در جهت کشاورزی و باغداری تلاش

طبع آبهای جاری و توسعه به. باشددر این راستا نیاز به آب یک امر ضروری می. باشدمی

و با توجه به بارش کم و (. 1: 23  گو،چرب(( )باشدقه اولویت اصلی میسدسازی در منط

ریزان دولت را جهت  آموزش مردم به استفاده از های اخیر توجه مسولان و برنامهخشکسالی

 . کندبا راندمان بالا طلب می( ای و بارانیقطره)الگوی کشت مناسب، تحت فشار 
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