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 ه مينابرودخانو تغييرات بستر رات احداث سد بر هيدروديناميك اث
  

  1 محمد مهدي حسين زاده
  2 گراحمد نوحه

  
 چكيده

با احداث سد ميزان توليد، ذخيره و حمل رسوب در سيستم تغيير نموده كه اين امر موجب تغيير 
اين امر . و بلندمدت مي گرددفرسايش و در نتيجه تغيير مورفولوژي كانال در دوره هاي كوتاه مدت 

همچنين موجب تغيير خصائص مورفولوژيكي كف بستر و ديواره و در نتيجه انتقال ميزان آب و 
توان  پيرامون رودخانه مي گردد، كه ميبالطبع افت و بالاآمدگي بستر و گسترش مناطق سيلگير در

  . حساب آوردتمام موارد فوق را برآيند تحولات ريخت شناسي و مورفولوژيكي به
و آزمايش ) نمونه رسوبي30(در اين راستا از منابع اسنادي موجود، نمونه گيري از رسوبات كف بستر

دانه سنجي و ميكروسكوبي آنها، نقشه ها ، نرم افزارهاي رايانه اي و به ويژه بررسي هاي ميداني 
  .استفاده شده است و نتايج بررسي به صورت روابط رياضي ارائه گرديد

يج بيانگر اين مي باشد كه با احداث سد ميناب و تغير رژيم آبي رودخانه، منجر به تغييرات زياد نتا
اين تغييرات،  عملكرد فرسايشي رودخانه ميناب . در وضعيت رسوب از نظر نوع و مقدار شده است

) دنيمرخ طولي و عرضي، الگو و پلان رو(را تغيير داده و حاصل آن تحول ريخت شناسي رودخانه 
  .بوده است
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 : مقدمه
   و سيستم  انسان  فعاليتهاي  بين  و ايجاد سازگاري  سطح ، بهبود بخشي  يعني رودخانه مديريت
 فرآيند  گردد كه  ميسر مي  در صورتي زگاريسا.   است  فعال آبرفتي  ساختار  در اين طبيعي

   شناخت  محصول  و ابزار آن  رودخانه مديريت  اصول بنابراين.  باشد  شده  شناخته عملكرد سيستم
  ).1378شويدي(باشد  مي  رودخانه  آبرفتي  سيستم  جانبه همه
   عمل  واكنش-    كنش  سيستم  صورت  به اي  رودخانه  سيستم  يك  ژئومورفولوژيكي  از جهت چون
 در   آن  مديريت  ديگر تأثير بگذارد، پس تواند بر قسمتهاي  مي  آن  قسمت كند و تغييردر يك مي

 و اجرا   درك  قابل  وجه  بهترين تواند به مي» حوضه  كل  براي ريزي برنامه«مفهوم
وامل طبيعي هستند ، از جمله ع......تغييرات اقليمي، تغييرات تكتونيكي و).1379چورلي،(باشد

كه مي توانند تغييراتي را در نيمرخ طولي ، عرضي و به طور كلي در بستر جريان رودخانه ها و 
هاي انساني در سال هاي اخير، فعاليت. ها به وجود آورندهاي مشرف به درههمچنين در شيب

كل حوضه پديد اي را در طول مسير رودخانه و در نهايت در از جمله سدها نيز تغييرات عمده
ي مواد بروز تغييراتي ، از قبيل كاهش در شيب نيمرخ طولي رودخانه و كاهش در اندازه.آوردند

ها و همچنين افزايش در عمق بستر و افزايش در پيچانرودي و بار رسوبي رودخانه
با ). 1387بياتي خطيبي،(از جمله اين تغييرات هستند) 2005مارتسون و همكاران، (رودخانه

هاي اوليه و مزاياي متعددي كه اين سازه د تاثيرات مثبت احداث سد در پيشرفت تمدنوجو
آبي براي جوامع بشري دارد، اما احداث آنها منجر به عدم تعادل در سيستم طبيعي رودخانه 

ها، تغييرات ايجاد شده در سيستم امروزه با افزايش تعداد سدها بر روي رودخانه. مي شود
  .يش يافته و در بعضي موارد نيز به مرحله بحراني رسيده استاي افزارودخانه

ها ، مطالعات به دنبال افزايش پيامدهاي ناشي از احداث سد بر روي مورفولوژي رودخانه
متعددي در نقاط مختلف دنيا در اين ارتباط انجام گرفته است كه در اين بين مي توان به 

. اشاره كرد) 1984(و لمان و ويليام) 1981(بارو، )1997(مطالعات افرادي چون موريس و فان 
نتايج مطالعات آنها نشان مي دهد كه اثرات ناشي از احداث سد در مناطق نيمه خشك به 

بررسي هاي ). 2005آزانون و همكاران،(مراتب بيشتر از ساير منلاطق مي باشد
ك به دليل خشنشان داد كه در مناطق نيمه ) 2005(و گراف) 2005(، فاستا)2005(چانسون
ها شرايط جديد، تغييرات در بستر رودخانهمدت رودخانه براي انطباق باهاي زماني كوتاهواكنش

توان به در ايران نيز مي). 1387به نقل از بياني خطيبي،)(2000براند،(سريع تر خواهد بود
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 اشاره كرد كه به بررسي نحوه تاثير سد سهند بر تغيير) 1378(مطالعه بياني خطيبي
مورفولوژي رودخانه قرنقو به صورت كيفي پرداخته و نتيجه گرفتند كه احداث سد تغييرات 

ي اصلي پديد آورده است كه هاي مشرف به درهاي در بستر و دامنهسريع، آشفتگي هاي عمده
  .در كوتاه مدت و دراز مدت مي تواند تغييرات عمده ديگري نيز در محيط در پي داشته باشد

توسعه و عمران مرتبط با بهره برداري هاي گوناگون از شبكه انهار از قبيل سدها در طرح هاي 
معمولا مشكلات مرتبط با . و شبكه هاي آبياري، ديناميك رسوب اهميت و جايگاه خاصي دارد 

رسوب با ارائه راه حل هاي مكانيكي كه مستلزم صرف هزينه هاي بسيار زيادي مي باشد، 
 به پيامدهاي ريخت شناسي و ژئومورفولوژيكي حاصل از دخالت مرتفع شده و توجه كمتري

انسان در سيستم هاي رودخانه اي كه منجر به تغيير سيستم رودخانه و در نتيجه تغيير 
براساس شواهد موجود بيشتر مهندسين هيدروليك و .ديناميك رسوب مي گردد، شده است

ناميك رسوب و فرسايش و انتقال مهار سيلاب جهت انجام طرح هاي خود به درك مفاهيم دي
آن نياز وافري داشته و محققين اين مقاله معتقدند كه حل مسائل مرتبط با رسوب مي تواند 

 ).1374بهادري،(آنها را در دستيابي به هدف خود تسريع نمايد
با احداث سد ميناب ميزان توليد، ذخيره و حمل رسوب در سيستم تغيير نموده كه اين امر 

ر فرسايش و در نتيجه تغيير مورفولوژي كانال در دوره هاي كوتاه مدت و بلندمدت موجب تغيي
اين امر همچنين موجب تغيير خصائص مورفولوژيكي كف بستر و ديواره و در نتيجه . مي گردد

انتقال ميزان آب و بالطبع افت و بالاآمدگي بستر و گسترش مناطق سيلگير در پيرامون 
توان تمام موارد فوق را برآيند تحولات ريخت شناسي و رودخانه مي گردد، كه مي 

  .مورفولوژيكي به حساب آورد
   در مديريت  رود ميناب  ژئومورفولوژيكي  ارزيابي  كه  است  و تأكيد بر سهمي  توجهمقاله  در اين

رند با  قرار دا  در بستر آبرفتي  كه  آنهايي  رود، بويژه  مجاري اشكال.  باشد داشته تواند  مي آن
   درمجراي  خاصي هاي  فرآيندها خود واكنش  دارند، و اين  رابطه  ميناب  رودخانه فرآيندهاي

بنابراين سعي مي شود با هدف شناسايي تاثيرات احداث سد بر روي .آورند   بوجود مي رودخانه
داث هاي رسوب مربوط به قبل و بعد از احتغييرات ديناميك رسوب و هيدروليك جريان ، داده

همچنين آثار اين تغييرات بر مورفولوژي رودخانه ميناب مورد تجزيه و . سد جمع آوري شود
  .تحليل قرار گيرد
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 محدوده مورد مطالعه
 آن  به 17پايين دست سد تا كيلومتر  منطقة مورد مطالعه  بخشي از بستر رود ميناب از

گرفته حد فاصل پل  بديهي است كه بيشتر مطالعات صورت .طرف مصب رودخانه ميباشد
      . سد ميباشد17 تا كيلومتر4ميناب يعني از كيلومتر 

   جريان  بندر عباس  مشرق  كيلومتري95   در فاصلها و حدود  ميناب  در جلگه  ميناب رودخانه
   به  در نهايت  اراضي  اين  و آبياري  ميناب  حاصلخيز جلگه  از عبور از اراضي پس  رودخانه اين. دارد
   زير كشت سطح   و افزايش  توسعه  جهت  رودخانه  آب بمنظور تنظيم. ريزد  هرمز مي گهتن

 در   زير كشت  مناطق  محافظت  و همچنين  جديدآبياري هاي  از سيستم  و استفاده محصولات
   تأمين  و در نهايت  خاك سطح  با  شور زير زميني  از ارتباط آبهاي  ناشي  سيلابها و خطرات مقابل
  از سال  رودخانه  اين  بر روي  ميناب  سد مخزني  احداث  اوليه ، مطالعات  بندرعباس  مشروب آب

سد در اين  . رسيد  پايان  به  آن  و ساخت  اجرايي  عمليات1362   سال  آغاز گرديد و به1344
  .  )1380كر،نوحه( است  شده  ساخته  شهر ميناب  بالا دست  كيلومتري3 در  عريضا نسبت  دره يك

  هاي  و سرشاخه  قرار گرفته  مورد مطالعه  از منطقه  و بلند در خارج  كوهستاني نواحي
   بلنديها سرچشمه  از اين  و جغين  رودان  از جمله  آبريز ميناب حوضه  مختلف هاي رودخانه

 ).1شكل (گيرند مي
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  

 موقعيت عمومي حوضه آبريز ميناب و ارتفاعات :1شكل



  
  
  

  اثرات احداث سد بر هيدروديناميك و تغييرات بستر رودخانه ميناب
 

61

. دهد  مي  را تشكيل  ميناب  و شمالشرقي ي شمال  بلنديهاي  بخش اي  حاشيه  كوهستاني پهنه
   از جنس اي پاره.   است  متفاوت  زايي  و رسوب  فرسايش  از جهت  منطقه  اين رخنمونهاي جنس
 در   بويژه رسوب  دهنده پذير و افزايش  فرسايش سنگهاي ، ماسه  سيلتي ، سنگهاي مارن

  ).2شكل )(1374مهندسين مشاور لار، (باشد  آسا مي  سيل بارندگيهاي
ها و   و آبراهه  بوده  و ماسه ، رس  سيلت  از مواد ريزدانه  و پوشيده  دلتايي پهن،  ميناب دلتاي

 از هر   و پس  دلتا بوده  اصلي  كننده  تغذيه ميناب سيلابهاي. اند  حفر شده در آن  آبياري كانالهاي
 .ندما  مي  بجاي دشت  در پهنه  حاصلخيزي  و لاي  گل سيلاب

آبها   آسا، روان  سيل  بارانهاي  هنگام  به  كه  است اي  گونه  سد، به  در پاياب  ميناب شرايط رودخانه
ها از   لايه جنس. گردند  مي  هدايت  رودخانه  سوي  به  با شدت  و شرقي  شمالي از بلنديهاي

  اكثر رخنمونهاي.  ست ا  رنگين  و آميزه  ترشياري  سخت كواترنر، سازندهاي  آبرفتي رسوبهاي
 و   سخت ، بندرت  متوسط تا ضعيف  تراكم  داراي سنگ  از ماسه  از تناوبي ، متشكل  مانده بجاي

   با سيمان  همراه ريز تا بسيار درشت  بندي كنگلومرا با دانه. باشد  زياد مي  تخلخل  و داراي ريزدانه
 و   دربرابرفرسايش  و مقاومت  استحكام هتها از ج  لايه اين.   است  و آهكي ، سيلتي اي ماسه

  ها به  توده  اين  سيل  شدن  و جاري  بارندگي  در زمان.دهند  بروز مي  متفاوت  رفتاري هوازدگي
   ميناب  رودخانه  بهانهرها و نهايت  به  كوچك هاي  از آبراهه  گرديده  سيلاب  وارد جريان سرعت
   به ميناب  بستر رودخانه  رسوبگذاري هاي  از سرچشمه كي مزبور ي هاي توده. گردند  مي ختم

  ها به  رخنمون  ساختماني  شكل ها در برابر فرآيند فرسايش  لايه  بر سستي افزون. آيد  مي حساب
   گسترش  بندي  لايه  آبها، سطوح  روان  به  بخشيدن  و سرعت  بر شتاب  علاوه كه  است اي گونه

يابد و   مي  بيشتري  آبها افزايش  روان  شدن  جاري ميزان ، لذا  داشته  باران ت در برابر درياف زيادي
  آسا نفوذ آب  سيل  بارانهاي  دراثناياتقريب. كند ها نفوذ مي  لايه  داخل  به  باران  آب مقدار كمتري

   كافي تفرص ها  زياد لايه  ديگر شيب  و از سوي  است  بسيار كم شناسي  زمين  سازندهاي بر سطح
 و   وسيلتستون ، مادستون  مارن هاي  هر بار لايه  فصلي هاي بارندگي.دهد  را نمي  نفوذ آب براي
  ).1380گر،نوحه(دهد  مي  راافزابش  سيلاب  و هر بار چگالي  شسته شيل
   خشك  را با سرعت  شده  و گل  كاملا خيس هاي  لايه  شديد آفتاب  تابش  بارندگي  از توقف پس

  هاي  در لايه  و شكاف  و ايجاد درز و ترك  افزوده  فرسايش  ميزان  به  گرم بادهاي ، وزش مودهن
   را به  آب  هدايت  و زمينه  پيوسته  بهم اي  شبكه صورت  درزها به اين. نمايد  مي  و رسي مارني
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   تخريبي كها، رسوبهاي تر اين  بر پهنه  از آغاز بارندگي  پس آورد كه  مي  فراهم  زيرين هاي لايه
  فرسايش  از توان  جريان  چگالي  و با افزايش  غليظ درآمده  خميري  حالت  به  سرعت  به ريزدانه

 از   سد ميناب  و پاياب  سراب شناسي  زمين ويژگي ، بطور كلي. شود  بر خوردار مي ويرانگري
  ، آفتاب ها، شرايط اقليمي  لايه  و جنس  ساختماني شناسي  و زمين  زمين پيكرشناسي جهت
،   زايي  رسوب  در راستاي ، همه  و غيره  موسمي  زياد،بارندگيهاي  با سرعت  و بادهاي سوزان
،   كشاورزي  دلتا و تأسيسات به  بيشتر سيلاب  و هجوم  ميناب  رودخانه هاي  ديواره تخريب

  .گردد  مي  و صنعتي مسكوني
و براساس خصوصيات ژئومورفولوژيكي، جهت مطالعه جهت مطالعه بهتر رودخانه ميناب 

رسوبات، رودخانه ميناب به سه بخش تقسيم و رسوب شناسي آن در هر بخش بطور مجزا 
 ).3شكل (مطالعه شده است 

در اين محدودهء ذرات . باشد  مي )1كيلومتر ( شامل محدوده سد تا پل ميناب  خش اول ب
. باشد   د رصد ماسه مي20 درصد شن و 60ه سنگ ،   درصد قلو20 درشت دانه شامل  عمدتاٌ

 د رصد بستر 50   تقريباٌ هاي كنگلومرا از كنار رودخانه، در اين منطقه به لحاظ بيرون زدگي لايه
  . غير فرسايشي مي باشداز جنس

 در اين محدوده از. اين بخش از پل ميناب تا روستاي گورزانگ را شامل مي شود  :بخش دوم 
 65و 10ي ذرات كاسته شده اما همچنان ذرات قلوه سنگ و شن به ترتيب با ميزان درشت

 بخش  درصد25درصد از كل ذرات ، بخش عمده مصالح بستر را تشكيل مي دهند و ماسه با 
  .شود كمي را شامل مي

در اين منطقه . اين بخش از روستاي گورزانگ تا تنگه هرمز را در بر مي گيرد  :بخش سوم
ه بطوريكه نسبت ذرات قلوه سنگ ، شن و ماسه به كل ذرات به ترتيب برابر ذرات ريزتر شد

هرچه به سمت دريا نزديكتر مي شويم، از درصد رسوب هاي .درصد مي باشد 30و 60، 10
 .ي ريزدانه افزوده مي گردددرشت دانه كاسته و به درصد رسوب ها

  
  مواد و روشها

ابع مختلف جمع آوري شده و جهت جمع بندي و داده هاي مورد نياز براي انجام تحقيق از من
طبقه بندي داده ها از نرم افزارهاي جغرافيايي به ويژه سيستم اطلاعات جغرافيايي استفاده 

از آنجا كه در اين تحقيق تغييرات ديناميك رسوب پس از احداث سد ميناب و . شده است
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، لذا داده ها در بازه هاي نقش آن بر ريخت شناسي رودخانه ميناب هدف اصلي تحقيق بوده 
در مرحله بعد با روش . زماني قبل و بعد از احداث سد جمع آوري و مورد مقايسه قرار گرفت

 نمونه رسوبي در فواصل مناسب در هر 30ميداني براي منشاءيابي رسوب هاي رودخانه ميناب، 
ايش ميكروسكپي ، از داخل رودخانه برداشت و مورد آزم) بخش هاي سه گانه(يك از بخش رود

در پايان با توجه به داده هاي جمع آوري شده، مورد تجزيه و تحليل قرار  ). 4شكل (قرار گرفت
  .   گرفته و نتايج به صورت نمودارها، نقشه ها، روابط آماري و تفسير نتايج ارائه گرديده است

 
  گي هاي آن و ويژ  ميناب  رودخانه مورفولوژي

   از آن  و هر بخش  نبوده  يكسان  عمان  سد تا درياي  از محل ب مينا  رودخانه  هندسي شكل
   .دهد  مي  را نشان ظر مورفولوژين ديگر از   با بخشهاي متفاوتي شرايط

 5/4 حدود   قسمت  اين طول:   ميناب شهر  سد تا پل  از محل  ميناب  رودخانه مورفولوژي
   سنگ  فاصله در اين. باشد  در هزار مي3ود  و حد  تند بودها نسبت  بستر در آن وشيب كيلومتر

   مارني  و شيل ، شيل  مارن هاي  لايه  با ميان كنگلومرا همراه  شامل  سنگي هاي  از لايه  متشكل كف
   پشته وجود يك.  هستند  متفاوت پذيري  و فرسايش  و پايداري  مقاومت ها داراي  لايه اين.  است

   به  آب  انحراف موجب  رودخانه  جديد در بستر متروك  باغهاي داث و اح  در وسط رودخانه رسوبي
   به  تحول اين.  است گيري  شكل  در حال  مئاندر جوان  و يك  شده  رودخانه  راست كناره
 از   و ماسه  شن  مصالح هاي  و برداشت  دست  پايين  به  رسوب  انتقال  سد و كاهش احداث علت
   را به  ـ مارني  و شيل  مارني هاي  لايه  ميان  آب  و جريان بارندگي.  است برخوردار  بالائي شدت
   كوتاهتر در برابر جريان  سنگي هاي ديواره  را بصورت  و مقاوم  سخت هاي  و لايه  شسته سرعت
  .  است  بوجود آورده رودخانه.  و سيلاب

 از بـستر      بخـش   ايـن :  گورزانگ   تا روستاي    شهر ميناب    از پل    ميناب   رودخانه  مورفولوژي
  بينا   مخصوص   فاصله   بستر در اين     برشي  تنش.   است   گرديده   فرسايش   دچار شديدترين   رودخانه

 بـستر دچـار       دهنـده    مـواد تـشكيل      دليـل    همـين    و به    زيادبوده   نصيرايي   تا روستاي    ميناب  پل
 فخرآباد    تا روستاي    از پل   رودخانه  دسي هن  شكل.   است   گرديده   و بستر پهن     شديد شده   فرسايش

بستر رسوبگذار     يك   به   بعد از پل    بستر رودخانه .   است   ايجاد نموده    راست   در سمت   مئاندر بزرگي 
ــديل ــده تب ــت  گردي ــرين.   اس ــده مهمت ــوژي  پدي ــن  مورفول ــه  بخــش  در اي ــدر   از رودخان  مئان
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ت ريخت شناسـي رودخانـه مينـاب بررسـي          پارامتر ديگري كه ايجاب مي نمايد وضعي      .باشد  مي
 اين عامل نيز جهت تغيير فرم رودخانه بعد         .است  ) مصالح رودخانه (شود، برداشت شن و ماسه      

علاوه بر  .از احداث سد تأثير زيادي در تغيير مورفولوژي بستر و كناره هاي رودخانه داشته است              
ب را   امـل ديگـري بنـام سـيلا       ع) مئاندر و برداشت خـارج از ضـابطه مـصالح         (دوعامل ذكر شده  

آن مي تواند دو عامل قبلي      بعنوان عامل سوم جهت تغييردر فرم رودخانه بايد درنظرگرفت تاثير         
گـذاري  يك طرف باعث افزايش فرسايش و ازطرف ديگر باعث رسوبرا كنترل نموده بطوريكه از 

   .نقش ايفا مي كندبنابر اين از اين طريق در تغيير شكل بستر و كناره هاي رودخانه .گردد 
 تـا     گورزانگ   روستاي   بين : هرمز   تا تنگه    گورزانگ   از روستاي    ميناب   رودخانه  مورفولوژي

 300 حـدود      تا فاصله    نواحي   اين  هاي  نهشته.   است   مئاندر داده    تشكيل  ، رودخانه    تمبك  روستاي
 رسـوبها از    بنـدي  دانـه . باشـد   مـي  ، و شن  ـ سيلت   ازماسه  متشكل  رودخانه  شرقي  ساحل متري
  اين. يابد   مي   افزايش   مغرب   درسمت   ذرات  اندازه.  چشمگير دارد    تفاوت   رودخانه   مغرب   به  مشرق

 در   رودخانـه   پهنه.   است   رودخانه   راست   در سمت    بيشتر سيلاب    بيانگر شدت    بندي   دانه  تغييرات
  روسـتاي  (  محـدوده   از ايـن  .   گز اسـت    هاي   بوته  نبوه ا ا نسبت   پوشش   در بيشتر مناطق     نواحي  اين

  در جنـوب .  دارد  جريـان   ـ رسي   سيلتي  از مواد ريزدانه  در بستري هرمز رودخانه تا تنگه)  تمبك
   و مورفـولژي     هندسـي    مؤثر بـر شـكل      عامل. گردد   مي   چندشاخه  ، رودخانه    مازع   روستاي  شرقي

   تغييـرات    دليـل   بـه . باشـد   ، جزر و مددريا مـي        ميناب   رودخانه  يمي دا   جريان   در نبودن   رودخانه
حـد و     تـوان    و نمـي    اشته ند   ثابتي   و سيماي    شكل   ميناب   از رودخانه    بخش   اين   دريايي  جريانهاي
  ويژگي.   است   پيدا كرده    انشعابي   حالت   بخش  اين در  رودخانه.  نمود   تعيين   ثابت  بصورتحدودآنرا
،  شـدن   شـرياني    پديـده    نمونـه   بعنـوان .   اسـت    نيز حاكم    ناحيه   در اين    بالادست  نواحي  فيتوپوگرا

 . وجوددارد ها و غيره ناره ك فرسايش
   ميناب  رودخانه  بر ديناميك رسوب  سد ميناب  احداث اثرات

ي در آنچه كه از نظر ژئومورفولوژي اهميت دارد تغييراتي است كه در عملكرد فرآيندهاي سايش
 فرآيندهاي فرسايشي تسريع در فعاليت. پايين دست رودخانه بعد از احداث سد رخ مي دهد

، از ي  اصلي در پايين دستدر آبراههبعد از احداث سد و تغيير در آرايش جريان رودخانه 
در ). 1387بياني خطيبي،(جمله تغييراتي است كه پيامدهاي بعدي نيز همراه خواهد داشت

   رودخانه  طبيعي  و تعادل  در اثر تغيير پايداري  بطور عمده  كه  سد ميناب ثار احداث آ  بخش اين
  . قرار مي دهيم را مورد بررسي بوجود آمده
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  مؤثر برآن  و عوامل  رودخانه  طبيعي تعادل
 آبريز  هاي  حوضه  را از سرآب  يافته  مواد فرسايش كه   است  آبرفتي  سيستمي  ميناب رودخانه

 و ايجاد محيط   را در فرآيند حمل  اصلي كند و نقش  مي  خود حمل پاياب  طرف  به چككو
شود،   مي  آبرفتي  وارد دشت  وقتي ، بخصوص ميناب رفتار رودخانه.  دارد  بعهده  گذاري رسوب

) دلتا   دلتا و قاعده علياي(  منطقه زيرا در اين.   است  بيني  پيش  غير قابل  و گاهي بسيار پيچيده
افتد،   مي  اتفاق  جريان  در اثر تغيير سرعت  كه  آزاد جريان  بر تغيير سطح علاوه
 تغيير   مختلف  اثر عوامل ، نيز تحت در اثر تغيير جريان)  عرضي (  مقاطع هندسي هاي ويژگي

جدول ( داد  نشان توان  زير مي  صورت  را به  رودخانه  دهنده  تشكيل  اجزاي  رابطه  در اين .كند مي
  )2جدول (  متغير قرار دارد  عوامل  تأثير دو گروه  خود تحت  مجموعه اين). 1
 

  هندسي هاي موثر بر ويژگي  رودخانه   دهنده  تشكيل اجزاي : 1جدول 
 جامد  بستر جريان

 .آورد  بستر را بوجود مي  خود شكل  با حركت  كه باركف

 ) شونده  و مواد حمل معلقبار (جامد 
 اجزاي رودخانه ميناب

 سيال
  محلول

  
   رودخانه  دهنده  تشكيل عوامل موثر بر اجزاي : 2جدول 

  مستقل متغيرهاي
   حمل  ذرات اندازه   ، بار معلق ، بار كف ، جريان گذر حجمي

   جداره  ذرات ، اندازه شونده
  متغير عوامل

 ... و نه رودخا هاي ، قوس  كف ، شيب ، عمق عرض متغير وابسته

 
   نسبي  تعادل  نيز به  رودخانه  بوجود آمد، اجزاي  نسبي  متغير تعادل  عوامل  بين  كه زماني
 و   جريان ، دبي  رودخانه  مستقل  متغيرهاي در ميان. آورند  مجرارا بوجود مي رسند و شكل مي
   به  مرور زمان  هستند و به  ثابت  تا حدودي  را دارند و سايرعوامل  تغييرات  رسوبها بيشترين دبي
  .رسند  مي  نسبي  ثبات نوعي
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   تغيير هر كدام  كه  است شود اين  مي  بالا حاصل  از مطالب  كه  مهمي  حال  و در عين  ساده نتيجه
   مقطع  هندسي  تغيير شكلا و نهايت  وابسته  تغيير متغيرهاي  منجر به مستقل از متغيرهاي

   جريان  در رژيم ، چند تغيير اساسي  رودخانه  دراين  ميناب  سد مخزني با احداث.  شود منتهي
   دست  در پايين  جريان دبي  عبارتند از كاهش  كه  است  بوجود آمده  آن  و بالا دست  دست پايين

   مواد معلق  غلظت  توجه  قابل ، كاهش  آبي  كم هاي  در فصل  آن  و شدت  پرآبي هاي در فصل
   در بالا دست  تراز بستر رودخانه  و افزايش  مواد معلق  نشيني ، ته  دست ر در پايينومواد بست

 از   قبل  به  نسبت  تراز آن  افتادن  و پايين  زيرزميني  آبهاي  بستر رود،كاهش سد، تغيير كاربري
   دست  در پايين  دربستر رودخانه  گياهي  پوشش  از پيش ، رشد بيش  سد ميناب احداث

 ... و  ميناب  دلتاي  پاياني  در بخشاخصوصم
  هاي  ويژگي ،و بر روي  ساخته  را دگرگون  ميناب  رودخانه  طبيعي  تعادل  نوعي  به  تغييرات اين

 در   تغييرات  بروز اين  مشخص وجه.   است  تأثير گذاشته  آب  و جريان ،ژئومورفولوژيكي هندسي
 مئاندرها،  يي، جابجا  از رودخانه هايي  در بخش ا فرسايش و ي گذاري  ايجاد رسوب  دست پايين
 سد   در بالا دست  كه تغييراتي .  است رودخانه هاي  ديواره و تخريب)  گود افتادگي (  كني كف

   اساس  قرار دارد زيرا سطح  رودخانه  تراز كف  تأثير افزايش  بيشتر تحت است، بوجود آمده
  . باشد  مي  سد ميناب،  آن  در بالا دست  ميناب رودخانه

 
    از سد ميناب  خروجي  رسوبهاي  و ميزان نوع

بندي ذرات تشكيل دهنده  ثر برنحوه و ميزان رسوبگذاري يا فرسايش ، دانه از پارامترهاي موء
مواد تشكيل دهندهء بستر رود ميناب ازمحل سد به دريا، تدريجاٌ . باشد  بستر رودخانه مي

   مختلف هاي  در دوره  ميناب ه رودخان  رسوبهاي بندي دانه نشان دهنده 5شكل . شود كوچكتر مي
 باشدنظر زماني و مكاني به شرح ذيل ميزماني بوده و مشخصات هر يك از منحني ها از 

  ).1376وزارت نيرو،(
   سـد مينـاب      مطالعـات    از بـستر در مرحلـه       برداري  نمونه (  ميناب   قديم   آبرفت  رسوبهاي .1

  1 منحني -)1344
   سد ميناب  مطالعات  از بستر در مرحله برداري هنمون (  جديد ميناب  آبرفت رسوبهاي .2

 2 منحني - )1344
  3 منحني -  )1363  برداري نمونه (  سد ميناب  بستر مخزن  ريزدانه رسوبهاي .3
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 4 منحني -) 1363   سال برداري نمونه (  سد ميناب  مخزن هاي  كناره سوبهاير .4
 5 منحني - )1363  برداري نمونه (  سد ميناب  مخزن  درشت رسوبهاي .5
 6 منحني - )1371  برداري نمونه (  نخورده  دست  نمونه-   ميناب  بستر مخزن رسوبهاي .6
   7 منحني - )1371  برداري نمونه (  نخورده  دست  نمونه-   ميناب  بستر مخزن رسوبهاي .7

   از آب رداريب  بهره هاي  سياست  به  با توجه  از آن برداري  و آغاز و بهره  سد ميناب بعد از احداث
 و   شده  سد ذخيره  درياچه  به  ورودي  از جريان ، مقدار زيادي  سد ميناب  دردرياچه  شده ذخيره
تواند   مي  عامل اين. افتند  مي  تله  سد به  در مخزن  نيزبطور كامل  آن  به  ورودي  رسوبهاي بالطبع

   زيست  و هم  لحاظ طبيعي  به هم  دست  در پايين  رودخانه  طبيعي  بر وضعيت تأثير زيادي
 از  برداري  بهره دوره  در طول  سرريزي  و جريان  بزرگ  چهار سيل در جريان.  باشد  داشته محيطي

   وقوع  هنگام  مخزن  نسبي  پر بودن بعلت) 1374، 1371، 1370، 1369  سالهاي(سد 
   پايين  سد به  سرريزهاي وسيله ب  بطور مستقيم  ورودي  از جريان  بخشيا لزوم فوق هاي سيل
   براي  شده  محاسبه  با راندمان  مخزن  اندازي  تله راندمان  حالت  در اين اند كه  شده  منتقل دست
   اندازه ،تعيين  بخش  اين  از بررسي هدف). 1378وزارت نيرو،(  است  متفاوت  متوسط روزانه دبي
   اين  به ها پاسخ  بررسي  اين نتيجه. باشد ها مي ل سي  آنها در جريان  و ميزان  خروجي ذرات

 دچار   از آن برداري  سد بعد از بهره  دست  در پايين  ميناب  رودخانه مورفولوژي  كه  است پرسش
 و   از بستر رودخانه برداري  بهره ، بر نوع  است  توانسته چگونه  تحولات  و اين  گرديده  تحولاتي چه

 آيا   كه  دهيم  پاسخ  اساسي  پرسش اين  به  منطقي  با بررسيهاي شد؟ ما بايستي مؤثر با  آن اطراف
  خواهندشد يا خير؟  تغذيه  بالا دست  سد از رسوبهاي  دست  در پايين  ميناب بستر رودخانه

   غير مستقيم هاي  ناچار از روش  از سد به  خروجي  رسوبهاي  دبي گيري  اندازه  عدم  به با توجه
  هاي  بستر و كناره  وضعيت  با تشريح البته.  خواهد شد  استفاده سؤالات  اين  به  پاسخ يبرا

 . مورد بررسي قرارگرفت   بستر رودخانه وضعيت  تا حديHEC-6   از مدل  و با استفاده رودخانه
  ايه ، از داده  و رسوبگذاري  لحاظ فرسايش  به  رودخانه  مورفولژي  و تحليل  تجزيه در بحث

 عبارتند از   مدل  مورد نياز دراين اطلاعات.  شد  ، استفاده  ميناب  در رودخانهHEC-6 مدل
   از بالادست  ورودي  رسوبهاي  بندي  دانه ، مشخصات  در نقاط مختلف  رودخانه  عرضي مقاطع
  .  آن تداوم   وز مان  رودخانه ، دبي  بستر رودخانه  دهنده  تشكيل  ذرات  بندي ، دانه  آن ودبي
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   رسوبهاي  بندي از دانه  بعد از سد،  ميناب  در رودخانه  ورسوبگذاري  فرسايش  پديده  بررسي براي
   رسوبگذاري  با ارتفاع  فرسايش  عمق دهد كه مي  نشان  مدل  بررسي نتايج.  گرديد بستر استفاده

 با همديگر   رسوب حمل لف روابط مخت  براي  معين  آبدهي  و با يك  مشخص  عرضي در نيمرخ
دهد  مي  نشان  در ثانيه  متر مكعب7000   آبدهي  از بررسيها براي  بخش  اين نتايج.   است متفاوت

 سانتيمتر 150   نزديك  آن افتد و ميزان  مي  در نزديكي سد اتفاق  فرسايش  حداكثر عمق كه
  پيوندد و ميزان  مي  بوقوع  رودخانه دن ش  شرياني محل  از  حداكثر رسوبگذاري  كه در حالي.  است 

  .   سانتيمتر است12 حدود  آن
   نگهداشت  زمان ، مقايسه  رسوب گيري  اندازه  براي  و متداول  غير مستقيم هاي  از روش يكي

 سقوط   سرعت  حالت در اين. باشد  با قطر مورد نظر مي  ذره  نشيني  ته براي  لازم  يا زمان مخزن
   سقوط ذرات  استوكس براي  معادله  براساس كه هايي   منحني  با كمك  مختلف قطرهاي با  ذرات

   متر، زمان45 برابر   سد ميناب  مخزن  حداكثرعمق  و با در نظر گرفتن  تعيين  شده منفرد ارائه
  . است  آمده  بدست  متفاوت  با قطرهاي  ذرات  نشيني  ته  براي لازم

   درياچه  در شرايط پر بودن  ورودي  مختلف هاي  و دبي  متفاوت  قطرهاي ب ترتي  به4 و 3  جداول
  .دهند  مي  آنرا نشان  و نتايج  مخزن  نگهداشت  زمان سد ومحاسبه

    مختلف  با قطرهاي  سقوط ذرات  سرعت:3   شماره جدول
 40 30 20 10 1 /1 1/0 /004 )ميليمتر(قطرذره

سانتيمتر (سرعت ته نشيني
 )برثانيه

0017/001/0 1 10 37 45 52 60 

 زمان لازم براي ته نشيني
 )ساعت(

753 125 25/1125/034/ 28/024/0 21/0 

  )تماب( نيرو   وزارت-    آب  منابع تحقيقات:  منبع
   ورودي  جريان  دبي  به  با توجه  از سد ميناب  خروجي  ذرات  تغيير اندازه:4  جدول

مترمكعب (دبي ورودي
 )هبر ثاني

100 200 400 1000 2000 4000 8000 10000 

حداقل قطر ذره قابل 
ته نشيني در 

 )ميليمتر(مخزن
004/055/0 078/0012/0017/0025/0035/0040/0 

  )تماب( نيرو   وزارت-    آب  منابع تحقيقات:  منبع
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   روش  و در اين ده معتبر بو  ريزدانه  ذرات  اخير براي  روش  مربوط به  محاسبات  ذكر است قابل
   آمده  بدست  نتايج  به باتوجه.   است تر از سيلت  درشت  صد در صد ذرات اندازي تله  به فرض

توانند   مي  و رس سيلت:   ريز شامل  از ذرات  زيادي سيلابها، بخش  در جريان شود كه  مي ملاحظه
   معادل1371   بهمن  سيل ر جريان د مخزن  اندازي  تله  راندمان  شوند بطوريكه  خارج از مخزن

 .  است  آمده  درصد بدست38
  
   ميناب  رودخانه  سد و تغيير پايداري احداث

تغييرات در فرآيندهاي فرسايشي و تنظيمات در بستر رودخانه توسط محققين در مناطق 
تغيير در ميزان فرسايش در پايين دست سد در . گزارش شده است) 2005كروپ،(مختلف
 ميلي 500 ميلي متر در سال و حداكثر به طور محلي 30ودخانه ها، به طور متوسط بستر ر

هايي كه كناره هاي بستر اي ميزان در رودخانه). 2005پيتز،(متر در سال گزارش شده است
  ).1387بياني خطيبي،(آنها از فرسايش پذيري بالايي برخوردار مي باشد، در حداكثر است

   مؤثر در تغيير پايداري  سد از عوامل  از احداث  پس ر رودخانه بست همچنين تغيير كاربري
 در مسير   كه  سد ميناب  مثل  سدهايي  دست  در پايين موضوع اين. آيد  مي  حساب  به رودخانه
 موارد   از اين اي  پاره در زير به.   برخورداراست اي  ويژه  از اهميت  شده ث احدا  فصلي رودخانه

  .شود  مي اشاره
   بستر  سد و تشديد فرسايش احداث)الف

   كمتر از حد پتانسيل  از رودخانه  در مقطعي  برآورد رسوب  ميزان  چنانچه  تحليلي از ديدگاه
قبلا .  )1385يماني،( انتظار داشت توان  را مي  فرسايش  باشد، وقوع  آن حمل  و يا ظرفيت انتقال
 غير   و در زمان  سيلابي  درصدرسوبها در زمان94 سد تا حدود   در اثر احداث شد كه  بيان

   بدان اين.افتد  مي  تله  به  سد ميناب  درياچه  در پشت  تا حدود صددرصد رسوبي سيلابي
 و   فرسايش  توانايي  زلال  و آب  شده  سد تخليه هاي  از دريچه  بار رسوبي  بدون  آب  كه معناست

   آن هاي  كناره  بستر و حتي  فرسايش  طريق د و از اين سد را دار  دست در پايين  رسوب حمل
   شد، بيشترين  بعد از سد انجام  عرضي  از مقاطع  كه هايي بررسي براساس. كند  پيدا مي افزايش

   نشان مقاطع نزديك به سد بود كه  به  بعد از سد، متعلق  ميناب  در بستر رودخانه فرسايش
  . باشد  سد مي  در اثر احداث  فرسايش دهنده
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بر اساس نمونه هاي برداشت شده ، كه به روش الك كردن و هيدرومتري مورد : دانه بندي
 ميكرون بوده در حاليكه 2-20بررسي قرار گرفت نمونه هاي ريز دانه داراي قطري معادل 

تا بيش از / 2نمونه هاي درشت دانه كه مربوط به بخش هاي بالايي رودخانه مي باشد ، بين 
از آزمايشهاي فوق چنين نتيجه گرفته مي شود دانه رسوبها مشخص .  سانتي متر مي باشد 20

بر اين اساس مي توان گفت . كننده مسافت وميزان حمل ونقل و انرژي جريان مي باشد
رسوبهاي درشت دانه از سازندها و واحد هاي مقاوم تر به وجود آمده اند، و رسوب هاي ريز دانه 

از واحد هاي سنگي در بيشتر رسوب ها . فرسايش پذير تري حاصل شده اند نيز از سنگ هاي 
هاي ها از واحدهاي سنگي بخشاز رسوبتنها بخش اندكي محدوده موردمطالعه تشكيل شده و

  .بالاتر حوضه شكل گرفته است
نسبت حجم حفرات موجود در يك رسوب ، به حجم كل رسوب را گويند ، كه بر : تخلخل 

 61- 67اين مقدار در رسوب هاي مورد ازمايش قرار گرفته بين . ان مي گرددحسب درصد بي
  . درصد بدست آمده است 

گيري گيري شده، نتيجههاي نمونهرسوب از برداشت:هاي رودخانه مينابمنشايابي رسوب
ديگر از واحد هاي غير % 36ماسه سنگ % 20آن آهك و مارن %  44مي شود كه؛ حدود
نتايج مطالعات نشان مي دهد كه منشا اصلي رسوب هاي پائين دست .  اند رسوبي منشا گرفته

 .باشدكنگلومراي ميناب ميرودخانه را واحد مكران دانسته ، كه متشكل از مارن ماسه سنگ و 
 رسوبها،   جنس  بودن  سخت  علت  به  آن هاي  كناره  و ناپايداري  ميناب  رودخانه  بودن سيلابي

   باعث  در واحد آبراهها مخصوص  رودخانه  شيب  سد، تند بودن  احداث علت به  كمبود بار معلق
پذير   فرسايش هاي  از كناره  كه  شده  حمل ،رسوبهاي  سيل  كردن  فروكش  موقع كه شود مي

  بودنپذير فرسايش.  دهد  راتشكيل عددي و جزاير مت  شده  نشين  ته  دست  در پايين  شده برداشته
  حالت  رودخانه  كه  گرديده  نيز باعث  شده  حمل  و كمبود رسوبهاي  ميناب دخانه رو سواحل

در .  تغيير نمايد  مرتب  رودخانه  در اين  خط القعر جريان  علت  همين  و به گرفته بخود  ناپايداري
  انباشته  ، در كنار بستر رودخانه  و لاي  گل  از جمله  مواد مختلف استثنايي اثر ايجاد سيلابهاي

   براي اي  مقدمه دستبالا  از  شده و ساير مواد حمل  ريز دانه  رسوبهاي  شدن  انباشته  و همين شده
 و   مورد تجزيه بخش فرسايش رودخانه در  كه  ميناب  رودخانه دربزرگمئان. باشد ايجاد مئاندر مي

 هندسي   در مسير و مشخصات  تغييراتي  آن  و بدنبال  شده  تغيير شيب  سبب  قرار گرفت تحليل
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 و   رودخانه  شرايط هيدروليكي  به  با توجه  ايجاد شده مئاندرهاي.   است  ايجاد شده ميناب رودخانه
  .كند  مي  فرق  شرايط فوق  به  و با توجه  نيست  مسير يكسان  درتمام  ساحل  و مقاومت بافت

 
    مصالح  از برداشت  ناشي  شده  حمل  ذرات تغيير اندازه)ب 

   برداشت هاي  چاله  در محل  رودخانه  حمل  تغيير ظرفيت ، باعث  از بستر رودخانه  مصالح برداشت
   آن ، بعد از احداث  سد ميناب  دست  پايين  به  آب جريان). 1378شويدي،(خواهد شد  از آن ناشي

 سرريزها  ، از طريق  استثنايي آسا و طغيانهاي  سيل  بارانهاي  و فقط در زمان  گرديده  قطع  كلي به
 با   شده  حمل  ازرسوبهاي بخشي. شود  مي  وارد بستر رودخانه ، آب  تحتاني هاي  كننده و تخليه
 را   كمتري ها رسوبهاي  از چاله  خروجي  و جريان  شده  نشين  ته  چاله  ورود به  هنگام  آب جريان

   رسوبهاي نمايند، بطوريكه  رسوبها تغيير مي اين نيز  بندي  نموده و از نظر دانه با خود حمل
 را   دست  پايين  به  انتقال  امكان  و در اثر تغييرشيب  گير افتاده  چاله  در اولين  دانه درشت
 در رسوبها،   كمي  بر تغييرات  علاوه شوند كه  مي  منتقل  پايين  به  ريزدانه لذا رسوبهاي .يابند نمي

   وضعيت  اين تبعات.  خواهد شد  نيز مواجه  گذاري  از نظر رسوب كيفي غييرات با ت بستر رودخانه
   و رسوبهاي  شده  نشين  ته  در چاله  و ماسه  شن شامل  درشت  رسوبهاي  تمامي  خواهد بود كه اين

 ها  بستر و كناره ميتواند فرسايش  عامل اين.  خواهند بود  و رس  ريز، سيلت  ماسه ، شامل خروجي
 مورد نيازخود،   با رسوبي  تأمين ، براي  آب  باشد، زيرا جريان  داشته  را بهمراه  دست در پايين

   حمل  دست  پايين  را با خود به  لازم  و رسوبهاي  داده  را فرسايش ها و بستر رودخانه كناره
، مقدار   برداشت هاي چاله   بين  لازم  فواصل  بر رعايت  كار، علاوه  از اين جلوگيري براي. نمايد مي

 .  در نظر گرفت را نيز بايستي  مصالح  برداشت  براي  شده بار تعيين
  

  )تغييرات رسوب شناسي و مرفومتري كانال ناشي از احداث سد(نتيجه گيري
با كاهش دبي رسوب و افزايش قدرت آب، محدوده بالا دست رودخانه دچار فرسايش شديدي 

و افزايش شيب كناره ها و   رسوب موجب افت بستر رودخانه تداركشده كه اين امر علاوه بر
تسريع حركت مواد بر روي دامنه شده كه خود ميزان مواد تخريبي كف بستر را افزايش و 
زمينه مناسبي جهت انتقال رسوبات زيادي را به مناطق پاياب رودخانه به ويژه در مواقع 

  .سيلاب هاي حاصل از سرريز سد ميناب شده است
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اين امر به ويژه . با افزايش ارتفاع كناره ها و شيب آنها فرآيندهاي رسوبي تغيير مي نمايند
بطوريكه يكي از ويژگي هاي . در حدفاصل سد ميناب تا پل ميناب به وضوع نمايان است

مورفولوژيكي رودخانه ميناب در اين بخش ، كناره هايي پر شيب كه فعالانه در حال فرسايش 
بتدريج با كاهش ارتفاع كناره ها و در نتيجه شيب آنها عملكرد فرآيندهاي . ستمي باشند ا

  .فرسايش كاوشي كندتر مي گردد ولي هنوز كناره ها بصورت ناپايدار مي باشند
 ارتباط متقابل 2رابطه شماره .  كاهش يافته است)QS( با احداث سد ميناب ميزان دبي رسوب
  .اي ژئومورفولوژيكي را نشان مي دهدمتغيرهاي دبي رسوب و ساير مولفه ه

Qs- ~  W- d+ F- L- S- P+                                                                                           2رابطه شماره    

                            
. رابطه عكس دارد) F(پهنا/ ، نسبت عمق)L(، طول موج مئاندر )W(ميزان بار رسوبي با پهنا 

بعبارتي با كاهش بار رسوبي در نتيجه احداث سد، پهناي رودخانه ميناب در قسمت علياي 
كاهش و پشته هاي ميانرودي و جزيره اي و شيب ) بويژه سد تا پل ميناب( رودخانه ميناب 

كي و بررسي هاي ميداني و مشاهده شواهد ژئومورفولوژي.كناره ها توسعه و افزايش يافته است
تدقيق آنها با موقعيت فرآيندهاي محلي صحت نتايج مذكور را تائيد و گواهي بر نقش 
. ژئومورفولوژي رودخانه اي در شناخت هر چه بهتر تغييرات رودخانه و مديريت آنها مي باشد

همچنين همانطور كه در رابطه و جدول ذيل مشخص شده با كاهش بار رسوبي شيب كانال 
 ).7شكل (ايش يافته كه در پروفيل طولي رودخانه بوضوح مشاهده مي گرددرودخانه ميناب افز

احداث سد ميناب علاوه بر كاهش دبي رسوب موجب كاهش دبي پايه رودخانه ميناب شده كه 
  . مشخص شده است3نتايج ژئومورفولوژيكي مترتب بر اين امر در رابطه شماره 

    Q- Qs - ~ W- d-/+ F- L- S-/+ P+                                                3ره  رابطه شما
                                

، بدليل تقليل شيب و تعريض بستر رودخانه و افزايش )دبي(در پايين دست سد ميناب، رواناب
ساير تغييرات . پوشش گياهي كه موجب نفوذ آب در زمين مي گردد، كاهش مي يابد

 . مشخص شده است4 مورفولوژيكي در رابطه
Q- Qs+ ~ W-/+ d- F+ L-/+ S+ P-                                                                      4 رابطه شماره  
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 آمده است ويژگي هاي مورفولوژيكي حوضه بطور سيستماتيك 5همانطور كه در جدول شماره 
با توجه به تغييرات حاصل از احداث سد . ديگر را تغيير مي دهندبر يكديگر تاثير گذاشته و يك

شن (و قطع دبي پايه و همچنين با در نظر گرفتن برداشت هاي بي رويه و بدون مطالعه مصالح 
از بستر رودخانه ميناب اين كنش و واكنش به صورتي پويا موجب تغيير چشم ) و ماسه 

 با توجه به روابط تجربي موجود ي شود كه ميتواناندازهاي رودخانه اي در رودخانه ميناب م
نتايج كيفي مورفولوژيكي اين امر را پيش بيني و جهت اتخاذ سياست هاي درست ) 5جدول (

 .و بهينه در زمينه بهره برداري از رودخانه ميناب بكار بست
 

  پيش بيني كيفي واكنش ريخت شناسي  به تغييرات حوضه در رودخانه ميناب : 5جدول 
  ) :دبي (فزايش روانابا

 
  ) :دبي (كاهش رواناب
 

  
  بعنوان مثال ؛ ناشي از افزايش بارش

Q+ ~ W+ d + F+ L+ S-  
 :افزايش  دبي رسوب  به تنهاي 

چراي بي / بعنوان مثال ؛ ناشي از فعاليت هاي عمراني 
  رويه

Qs+ ~  W+ d- F+ L+ S+ P-  
 :افزايش دبي آب و رسوب 

  افزايش حالت توفاني/ بعنوان مثال ؛ جنگل كاري 
Q+ Qs+ ~ W+ d-/+ F- L- S-/+ P+  

 
 افزايش رواناب و كاهش بار رسوبي

  )بعد از عمران (بعنوان مثال ؛  شهر نشيني 
Q+ Qs+ ~ W-/+ d+ F- L-/+ S- P+  

 

  
  احداث سد/ بعنوان مثال ؛ ناشي از كاهش بارش 

Q- ~ W- d- F- L- S+  
 :كاهش  دبي رسوب 

ناشي از انجام عمليات / ث سد بعنوان مثال ؛ احدا
  تقويت خاك هاي مزروعي/ حفاظت خاك 

Qs- ~  W- d+ F- L- S- P+  
 :كاهش دبي آب و رسوب 

  بعنوان مثال ؛ ناشي از احداث سد
Q- Qs- ~ W- d-/+ F- L- S-/+ P+  

 كاهش رواناب و افزايش بار رسوبي
  كاهش بارش/ بعنوان مثال ؛  نفوذ آب 

Q- Qs+ ~ W-/+ d- F+ L-/+ S+ P-  
 

علائم 
اختصاري

Q = رواناب  
W =پهناي رودخانه 

Qs =بار رسوبي  
D =عمق 

F =نسبت(پهنا /عمق(  
S =شيب كانال 

L =طول موج مئاندر  
P =سينوسيته 

 



  
  

 
) پژوهشي انجمن جغرافيايي ايران-نشريه علمي(جغرافيا   

 
74

اي، سيستم ستم هاي رودخانهبه طور كلي با توجه به آنچه كه بيان شد ، مي توان گفت كه سي
لي آنها دلي ايجاد شده پاسخ مي دهند و در نيمرخ طوكه در مقابل بي تعاتندحساسي هسبسيار

، رودخانه براساس مطالعه به عمل آمده. دهدتغييراتي درجهت رسيدن به تعادل مجدد رخ مي
ايي را ميناب نيز از اين امر مستثني نبوده و احداث سد در مسير اين رودخانه ، تغييرات عمده

  .ر مورفولوژي بستر به همراه داشته استدر ديناميك رسوب و جريان آب و متعاقب آن ب
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