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A B S T R A C T        A R T I C L E I N F O 

 

Due to the significant increase in land change, which causes the 

conversion of agricultural lands and gardens to other uses, in recent 

years, agricultural lands have been seriously damaged, which has 

caused the destruction of the land's cinema. The purpose of this 

research is to investigate the damage in the four cities of Urmia, 

Miandoab, Naqdeh, and Mahabad. This research is both descriptive-

analytical in terms of methodology and practical in terms of purpose. 

To study and analyze the theoretical definitions of landscape and land 

use, the library method of searching for internet sources, dissertations, 

and authoritative Persian and foreign articles has been used. In this 

preliminary research, the images needed for the research were 

prepared from the Landsat satellite in a certain time and space domain. 

The review period was a 30-year period between 1990 AD and 2020 

AD. These images were obtained from the Landsat satellite and TM 

and TIR/OLI sensors on the same date of the year. After obtaining the 

data, it was first used and pre-processed. Then, using the required 

software, maps of the change of use are used. In the stage to reach the 

level of ecological risk of each class, the weight is considered for each 

class, and with Fragstats 4.2 software, based on the obtained 

percentages, it is determined what level of risk each area has, and it is 

classified by The classification of the risks in the GIS environment was 

done in the most convenient areas based on the process of 

improvement or reduction of ecological risk. The general conclusion 

of the research according to the land use maps showed us that from 

1990 to 2020, the area of pastures, orchards, agricultural land, and 

water has decreased and the area of urban space and wasteland has 

increased. Also, in the ecological risk maps, during the same period 

from 1990 to 2020, areas with very low and low risk have been 

reduced and areas with high and very high risk have been added. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Iran is also one of the countries that, in the last five decades, has faced the rapid growth of 

urbanization and the increase in migration to the cities, which has caused the sudden and 

unnatural expansion of these cities and the destruction of fertile lands and natural resources and 

compensation damages. Inevitability has become part of nature. As a result, there have been 

many changes in land use and land cover, and as a result, important structural disturbances such 

as the destruction of forests, the conversion of gardens and fields into built-up uses, and the 

severe pollution of the sea and rivers in the face of Iranian cities. It has led to a change in the 

function and disturbance of the ecological balance in the cities. Due to the increase in land use 

changes, mainly due to human activities, it is necessary to monitor vegetation changes, evaluate 

trends, and investigate their environmental effects for future planning and resource 

management. On the other hand, the lack of attention to land use changes in the last few decades 

has created many environmental problems, such as pollution of water, soil, etc., on the basis of 

which the investigation and analysis of land use on different scales with the aim of sustainable 

development and proper management of the environment and natural resources are essential. On 

this basis, in order to understand the mutual and complex relationships between cities and 

ecosystems in different regions, as well as to investigate the environmental effects of city 

growth beyond its physical boundaries, it is necessary to investigate the effects of urban growth 

and ecological risk on a wider scale than the city in question. The study should be done to 

clearly identify the changes that have been made in the landscape of that area. In this research, 

an attempt is made to examine the extent of horizontal expansion in the four cities of Urmia, 

Miandoab, Naqdeh, and Mahabad and to evaluate its effect on the landscape and its ecological 

risk. 

 

Methodology 

In terms of the general research approach and its nature, this research is descriptive-analytical 

and practical in terms of its purpose. Also, for compiling the theoretical topics of land surveying 

and land use, the library method, searching for internet sources, dissertations, and valid Persian 

and foreign articles have been used. In order to determine land use changes, Landsat satellite 

images were used, and initially, raw images were downloaded from the USGS website. In order 

to investigate the pattern of the landscape and the amount of destruction of the land and identify 

the changes in land use, there is a need to carry out this research over a longer period of time. 

Mahabad, Naqdeh, and Miandoab were obtained from the Landsat satellite. The time interval of 

the extracted images is 10 years, and the data of the images were selected so that they have the 

same season as far as possible in terms of vegetation. Accordingly, the images of the summer 

season (July) were used more due to the lack of cloud cover and pasture cover. Also, to examine 

the ecological risk of each class, weights were considered for each class, and with the help of 

Fragstats 4.2 software, based on the obtained percentage, it was determined how much risk each 

area has, and with the class The classification of risks in the GIS environment was done to more 

easily examine the areas based on the increasing or decreasing trend of ecological risk. 

 

Results and Discussion 

The high population density and the rapid expansion of urban uses in the four cities in question 

have significantly changed the structure of land use and the pattern of the regional landscape 

and caused a series of ecological and environmental problems. The results of the research show 

that the extent of garden and agricultural land in these four cities has been reduced by 

converting them to urban use. As we progress from 1990 to 2020, the ecological risks will also 

increase, which is the result of the rapid and unlimited expansion of these cities, which will lead 

to an increase in ecological risks and the deterioration of environmental conditions. In general, 

in all the cities under our study, agricultural land, gardens, and pastures have turned into 

wasteland and urban space, which has caused a significant increase in high-risk areas and 

environmental problems. It is necessary to improve the environment and protect the ecological 

balance of land use. Human activity causes significant changes in land use and affects the 

landscape of garden and agricultural land use. In recent years, with the trend of increasing 

population and changing the uses of pasture land, gardens, and agricultural land to barren land 

and especially city space, it has brought environmental risks to different areas. Ecological risk 



assessment helps us identify the amount of change in each region and investigate which regions 

have high or low risk. According to the prepared maps, the amount of risk in each region is 

divided into 5 categories, which include areas with very low risk, low risk, medium risk, high 

risk, and very high risk. How much it will be paid. It should also be noted that the validation 

numbers used in the field of ecological risk, which are weighted based on each land use in the 

area. 

 

 

 

 

Conclusion 

The focus of this study is on land use changes and ecological risk on four cities in four plains 

leading to Lake Urmia. The results of land use changes and its analysis show that many changes 

have occurred in the land use of the studied urban areas. The results of the investigation of the 

urban growth pattern of the four cities in 6 layers of gardens and urban green space, agricultural 

land, barren land, urban space and pasture and water shows that in a period of 30 years, the area 

of pasture, gardens, agricultural land and water has decreased and increased. The area of urban 

space and wasteland has been increased. This process has continued from 1990 to 2020 and has 

caused many high-quality agricultural lands to change use. However, there are differences 

between the studied cities. For example, the city of Urmia has undergone more changes than the 

city of Mahabad, but the general result of the studied cities shows a lot of land use changes 

around Lake Urmia. Ecological risk assessment was classified into five risk categories from 

very low to very high risk. The results of ecological risk-taking show that between 1990 and 

2020, the level of risk has decreased at a low level. Urmia city has increased from 52% to 23% 

and Naqdeh, Mahabad and Miandoab cities from 25%, 57%, 27% to 8%, 32%, and 4% 

respectively, and in contrast to the risk in the very high class, there has been an increasing trend 

and the cities of Urmia, Naqdeh, Mahabad and Miandoab reached 39, 32, 16 and 13 percent 

from 8, 9, 3 and 4 percent, respectively. These results show that the ecological risk of the 

studied cities has increased in the last 30 years. One of the important effects of this increase in 

ecological risk will be the negative impact on Lake Urmia, which will have a reciprocal effect 

on the increase in ecological risk. 
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به سایر غات و با های کشاورزیاراضی که باعث تبدیل زمین کاربری افزایش چشمگیر تغییر با

اعث تخریب بکشاورزی آسیب جدی دیده که های های اخیر زمیندر سال ،ها شده استکاربری
 هریراضی شبا توسعه ا هد  پژوهش ارزیابی میزان ریسن اکولوژیكیسرزمین شده است. سیمای 
رای ب ی است.شناسی توصیفی ـ تحلیلی و از لحاظ هد  کاربرداین پژوهش از لحاظ روشاست. 

ادی ی و اسناانهاز روش کتابخ بررسی و تحلیل ادبیات نظری سیمای سرزمین و توسعه اراضی شهری
ین از كانی معمانی و تحقیق، در دامنه زم ازیدر این پژوهش ابتدا تصاویر موردن. شده استاستفاده 

این بود.  2020تا  میلادی 1990ساله بین 30بررسی در ین دوره  دوره. شدماهواره لندست تهیه 

. شدسال تهیه  های یكسان ازدر تاریخ  TIR/OLIو  TM هایسنجندهماهواره لندست و تصاویر از 

سپس با  .شد گرفتهانجام پردازششیها، ابتدا تصاویر استفاده شده و بر روی آنها پپس از اخذ داده
ررسی برای براج شد. در مرحله بعد ی تغییرات کاربری استخهانقشه ازیموردن یافزارهانرماستفاده از 
 فزارانرم نمکو با  گرفته شدی برای هر طبقه در نظر هایولوژی هر طبقه وزنکا نمیزان ریس

Fragstats 4.2  ی را داردكچه میزان ریس هر منطقه شد کهمشخص  ،آمدهدستبهو بر اساس درصد 
س روند افزایشی یا تر مناطق بر اسابه بررسی راحت Gisها در محی  نبندی میزان ریسو با طبقه

ضی ربری اراهای کاگیری کلی از تحقیق با توجه به نقشهیجهنت شد.رداختهپولوژی کا ناهشی ریسک
شاورزی و آب کاسته کاز مساحت مراتع و باغات و زمین  2020تا  1990برای ما نشان داد که از سال 

 ی ریسنهاچنین در نقشهاست؛ همشده و بر مساحت فضای شهری و زمین بایر افزوده شده
یلی پایین و پایین خاز مناطق دارای ریسن  2020تا  1990ال اکولوژیكی نیز در طی همین دوره از س

 است.   کاسته شده و بر مناطق دارای ریسن بالا و بسیار بالا افزوده شده
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 و پیشینه مقدمه
میلیـارد نفـر بـه     4/2، بـیش از  2050که تا سـال   رودیمو انتظار  شودیم برده نامقرن شهری  عنوانبهاز قرن حاضر که 

 ,.Elmqvist et al) ساکنان شهری اضافه شود، این یعنی حدود دو سوم جمعیت جهـان در شـهرها زنـدگی خواهنـد کـرد     

ی، سـاز خانـه ی، اجـاده ی وسـازها سـاخت ی جدیـد ماننـد   هارساختیز(. افزایش جمعیت شهری باعث توسعه 269 :2019

(. ایـن  Seto et al., 2012:16084; Mahtta et al., 2019: 4)شـود  مـی  ونقـل حمـل آّب و فاضلاب، انرژی و ها، ساختمان

ی کـه توسـعه فیزیكـی    اگونـه به( 105: 1398ی، همكارمحمودیان و ) ردیگیمافزایش، در تمام کشورهای جهان صورت 

عوامـل   نیتـر مهـم ی یكـی از  نیشهرنش ـ .(20:1397،زادهیعل)حاجشهرها حتی از نرخ رشد جمعیت نیز پیشی گرفته است 

بـا گسـترش فضـایی شـهرها از      .(Bounoua et al., 2015: 4) اسـت در تغییرات کاربری زمین و پوشش زمـین   رگذاریتأث

که علاوه بر تغییرات کاربری راضی، پیامدهای دیگری مانند افزایش  شودیماستفاده  وسازهاساختی ی زیادی براهانیزم

مشكلات رفاهی زیادی را برای جمعیت شهری ایجـاد کـه عمـدتاً بـر سـلامت       تواندیمدمای هوا و سطح زمین دارد که 

افیایی معمولی در سراسر جهان تبدیل شـده  جمعیت در مناطقی مثل ایران ایجاد کند. شهرنشینی سریع به ین پدیده جغر

(. این رشد سریع برای توسعه اقتصـادی  He et al., 2016: 46; Long et al., 2013: 3; Verburg et al., 2015: 30) است

 Feng et al., 2018: 521; Van)سـرزمین ایجـاد کنـد     انـداز چشمبر تغییر  ژهیوبهمسائل جدی را  تواندیممفید است، اما 

Vliet et al.,2016: 175; Zhao et al., 2012;647). شهرنشینی سریع به معنای بهای توسعهدرحالدر کشورهای  ژهیوبه ،

(. در نتیجه در این کشـورها نیـاز   Sohl et al., 2014: 235است ) ستیز یمحی کشاورزی و تخریب هانیزم دادنازدست

تـا اثـرات توسـعه شـهری بـر الگـوی        دهدیماجازه  زانیربرنامهرای ی اثرات توسعه شهری وجود دارد که بسازمدل بهبه

 ;Chaudhuri & Clarke, 2013: 90; Kaviari et al., 2019: 3) سـیمای سـرزمین و ریسـن اکولـوژیكی بررسـی کننـد      

McGarigal et al., 2018: 180; Pijanowski et al., 2002: 555; Tayyebi et al., 2016: 73; Van Delden et al., 

2011: 18.) 

شهرنشـینی در ایـران و افـزایش مهـاجرت بـه       سـریع  رشد کشور ایران از جمله کشورهایی است که در پنج دهه اخیر با 

و منابع طبیعی  زیهای حاصلخباعث گسترش ناگهانی و غیرطبیعی این شهرها و تخریب زمین روبرو شده است که شهرها

گسـترش شـهری معمـولاً بـا      (.10: 1393اران، كو هم )آنا مرادنژاد شده استبه طبیعت  یریناپذهای جبرانشده و آسیب

 ـ (. 137: 1400یدالله نیا و همكـاران،  ) دیآیمکنترل نامناسب مناطق اطرا  حومه شهر پدید   ـرویگسـترش ب شـهر در   ۀی

 .(206: 1400تعلاجی، و اس ـ گـر شهری است )کـوزه  زانیرها برای مدیران و برنامهچالش نیترپیرامونی از مهم یهانیزم

تـا بـر سـاختار و پویـایی      شـوند یمی است که در آن انواعی از نیروها و فرایندها به کار گرفته اعرصهاین مناطق،  ژهیوبه

(. در نتیجه آن، تغییرات زیـادی در کـاربری و پوشـش    73: 1400 صادقی و عزیزپور،) باشند  رگذاریتأثی انسانی هاتیفعال

هـای سـاخته   ها، تبدیل باغات و مزارع بـا کـاربری  آن اختلالات ساختاری مهمی مانند تخریب جنگل عتببهاراضی شده و 

-که موجب تغییر عملكـرد و بـر   داشته استهای ایران به دنبال شهر اندازچشمها را در شده، آلودگی شدید دریا و رودخانه

به دلیل افزایش تغییرات کاربری اراضی (. 3: 1388ن، اراك)قرخلو و هم شده استی در شهرها شناختبومخوردن تعادل هم

ر همین مبنا برای درك روابـ   ب های انسانی، پایش تغییرات پوشش گیاهی، ارزیابی روند و فعالیت لهیوسآن هم عمدتاً به

بـه  آثار محی  زیستی رشـد شـهر    های موجود در مناطق مختلف و همچنین بررسیمتقابل و پیچیده شهری با اکوسیستم

تر از شـهر  لازم است که بررسی اثرات رشد شهری و ریسن اکولوژیكی در مقیاسی گستردهی آن، كفراتر از مرزهای فیزی

 صورت آشـكارا مشـخص شـود   انداز سرزمین آن منطقه ایجاد شده است بهیراتی که در چشمیموردمطالعه انجام گیرد تا تغ

شود تا میزان گسترش افقی چهار شهر ارومیه، میاندوآب، نقده ش می(. در این پژوهش تلا2: 1394اران، ك)جلالیان و هم
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هد   نی؛ بنابرامیزان ریسن اکولوژیكی آن ارزیابی شود و مهاباد مورد بررسی قرار گرفته و تأثیر آن بر سیمای سرزمین و

بررسـی   .ن اسـت توسعه اراضی شهری بر الگوی سیمای سرزمین و ریسن اکولوژی ریتأثاصلی از پژوهش حاضر بررسی 

کـردن الگـوی   و نیـز کمـی   سـاله 30در بازه زمانی  مطالعه موردی الگوی سیمای سرزمین در منطقه آشكارسازتغییرات و 

 از اهدا  این پژوهش است. ی فضاییهانیمترمیزان تخریب سرزمین با استفاده از 

 

 مبانی نظری

ی هاحوزهاست که با علوم محیطی، اجتماعی و انسانی و در واقع ترکیبی از علم، هنر و تجربه  1اصطلاح سیمای سرزمین

 (. 182: 1398محمودزاده و همكاران، ) فنی، مهندسی و هنر در ارتباط است

 ین نتیجها به اكآبخیز ن ، در تحقیق خود در زمینه تحلیل تخریب سیمای سرزمین حوزه(1388)اران كطالبی امیری و هم

اورزی در شکای جنگلی و هی سیمای سرزمین بیانگر جایگزینی گسترده زمینهانمتری لیوتحلهیتجزه کرسیده است 

 ست.افزایشی بوده ا صورتبهمنطقه با پوشش مرتعی بوده است و روند تخریب سیمای سرزمین 

ن به این ی سیمای سرزمیهانیمتر، در مقاله آنالیز توسعه و تخریب فضای سبز بر پایه (1394)اولاد غفاری و ظهیری 

ر عوض دو و د ش شدهم دچار افزایکهای سبز شهری خیلی های ناهماهنگ، فضاه در اثر ساخت و سازکه رسید نتیج

 دچار افزایش شده است.  وضوحبهلاس فضاهای شهری و اراضی بایر ک

ه کند ن نتیجه رسید، در ارزیابی تخریب سیمای سرزمین در شهرستان شمیرانات به ای(1395)ایرانخواهی و جوزی 

 4بازسازی و احیا  درصد نیازمند 23م و مستعد توسعه است و کدرصد از مساحت این شهرستان با وضعیت تخریب 73

 درصد نیازمند اقدامات حفاظتی شناسایی شد. 

به  ای سرزمینهای سیمترین، در مقاله ای در زمینه بررسی تغییرات فضای سبز با استفاده از م(1399)داز و همكاران 

ش شاورزی و جنگلی کاهمقدار زیادی از اراضی سبز به ویژه اراضی ک 2014تا1987های ید که بین سالاین نتیجه رس

 15/86ته شده با میزان سال اراضی ساخ 27یافته و بر میزان اراضی ساخته شده اضافه شده است. به طوریكه طی این 

 اند.شی را داشتهمتر مربع روند کاهکیلو 6/53کیلومتر مربع روند افزایشی و در مقابل فضای سبز با مقدار 

نجام اغییرات سیمای سرزمین ی روند تخریب پوشش زمین و تنیبشیپ با دررابطهی امقاله، در (1400)اران كآذره و هم

رزمین در منطقه حوزه آبخیز و دوره آتی سیمای س 1398تا  1370اند که در طول دوره اند که به این نتیجه رسیدهداده

اهش کسكونی و مایر و های زراعی، بتحولاتی در ساختار داشته و خواهد داشت و افزایش قابل توجه زمینهلیل رود 

ای هفعالیت ورداری بدهد منطقه مورد مطالعه  تحت تاثیر بهره سطح مراتع در این حوزه مشهود است که نشان می

 تر شده است. انسانی، تكه تكه تر و ناهگون

د به این وسعه شهری مشهت(، در مقاله تحلیل تغییرات ساختاری سیمای سرزمین و الگوی 1400)عنابستانی و همكارانش 

یرات مساحت را داشته برای شهر مشهد بیشترین تغی 1389و  1379نتیجه رسید که اراضی ساخته شده در بازه زمانی 

با  شدتبهورزی و باغات شاکاربری کمساحت  1398تا  1389است و این کاربری با افزایش مساحت روبرو بوده و از سال 

تغییر چندانی  زه زمانیین بامساحت رو به رو بوده است و اراضی بایر نیز روند کاهش داشته و کاربری مراتع در ا کاهش

 نداشته است.

و  1379، 1364های در سال 8و  5لندست  TM وMSS  یهابا استفاده از تصاویر ماهواره ،(2017و همكاران ) 1سبزقبایی

بندی نظارت شده با الگوریتم حداکثر احتمال تشابه، تغییرات کاربری اراضی بخش جنوبی شهر به روش طبقه 1392

                                                           
1 . Landscape 
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مساحت  1392تا  1364مورد بررسی قرار دادند، نتایج نشان داد که از سال  1392تا  1364های اندیمشن را طی سال

کشاورزی و اراضی پوشیده از آب افزوده شده است. بیشترین های و به مساحت مناطق مسكونی، زمین افتهیمراتع کاهش

 09/17905های مرتعی است که به میزان ساله مربوط به زمین28های موردمطالعه در بازه زمانی تغییر در میان کاربری

ه هكتار افزایش داشت 97/2840هكتار کاهش داشته است و کمترین تغییر مربوط به مناطق شهری است که به میزان 

سازی و ارزیابی تغییرات صورت گرفته در ساختار هد  آشكار(، در مقاله خود با 1398زاده و مسعودی )محمود .است

ین زمینه، در اقداماتی را انجام داد که در اهای سیمای سرزمین سیمای سرزمین کلان شهر تبریز و بررسی کارایی مترین

تهیه شد، نتایج پژوهش نشان داد، اراضی ساخته شده 2018و  2000، 1984های های کاربری اراضی برای سالابتدا نقشه

اند و در مقابل اراضی کشاورزی، باغات و فضای سبز روند نزولی داشته و و رشد را داشته در این بازه زمانی، بیشترین تغییر

ن افزایش یافته و به تكه شدگی ها در طول زماچنین تعداد و تراکم حاشیه لكهاند. همهای دیگر تبدیل شدهبه کاربری

های متعلق به اراضی ساخته شده و اراضی کشاورزی و دیگر، متوس  اندازه لكه است. از سویسیمای سرزمین منجر شده

باغی به ترتیب افزایش و کاهش یافته و با افزایش شاخص شكل سیمای سرزمین موجب ازهم گسیختگی بیشتر و 

 .اندز شدهپیچیدگی سیمای سرزمین شهر تبری

 

 روش تحقیق

بردی است. د  نیز کارباشد و از نظر هحلیلی میت-ژوهش از لحاظ رویكرد عام تحقیق و ماهیت آن، از نوع توصیفیپاین 

ها و یان نامهاپرنتی، ع اینتای، جستجو در مناببرای تدوین مباحث نظری سیمای سرزمین و کاربری اراضی، روش کتابخانه

لندست  ایهوارهاویر مااست. برای نمایش تغییرات کاربری اراضی از تصو خارجی استفاده شدهمقالات معتبر فارسی 

منظور بررسی الگوی سیمای  به .استاستفاده شده  (usgs)در ابتدا برای دانلود تصاویر خام از سایت است واستفاده شده

مانی مقاطع ز هش درز به انجام این پژوسرزمین و میزان تخریب سرزمین و شناسایی تغییرات کاربری اراضی، نیا

های ارومیه، مهاباد، ای شهرو دامنه مكانی بر  2020تا  1990های زمانی بین سال بازه 4تر است که در اینجا طولانی

های تصاویر ست و دادهسال ا 10تهیه شد که فاصله زمانی تصاویر استخراج شده  لندست ماهواره نقده، میاندوآب از

یر فصل از تصاو اساس اب شدند که تا حد امكان دارای فصل مشابه از نظر پوشش گیاهی باشند و بر همینطوری انتخ

ای که در ارهویر ماهول تصاتابستان )ماه تیر( به دلیل نبود پوشش ابر و پوشش مرتعی بیشتر استفاده شد. مشخصات کام

 (. 1است )جدول ه شدههای کاربری اراضی استفاده شده در جدول پایین آوردتهیه نقشه

 
 ژوهشپای استفاده شده در . مشخصات تصاویر ماهواره1جدول

تاریخ میلادی  ردیف
 برداشت تصویر

تاریخ شمسی 
 برداشت تصویر

ماهواره 
 

 لندست

قدرت تفكین 
 مكانی

قدرت فكین مكانی 
 بعد از ارتقا )فیوژن(

 نوع سنجنده

1 20/07/2020  30/04/1399  8 30 15 OLI/TIRS 

2 40/07/2020  14/04/1399  8 30 15 OLI/TIRS 

3 27/06/2020  07/04/1399  8 30 15 OLI/TIRS 

4 09/07/2010  18/04/1389  5 30 - TM 

5 02/07/2010  11/04/1389  5 30 - TM 

6 06/07/2000  16/04/1379  5 30 - TM 

7 27/06/2000  07/04/1379  5 30 - TM 

8 02/07/1990  11/04/1369  5 30 - TM 

9 25/06/1990  04/04/1369  5 30 - TM 

 منبع:) تحلیل نگارندگان(

                                                                                                                                                                          
1 . Sabzghabaei 
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 ،بودن تصاویر و تایید زمین مرجع  (FLAASH)های مدلبا انجام تصحیحات اتمسفری مورد نیاز، بر اساس ورودی

 و مشترك تم مختصاتسیس ین در باید این تصاویر .براساس مرزهای محدوده مورد مطالعه تصاویر حاصل برش داده شد

انجام  پیكسل به پیكسل حاسبات،شود، زیرا م دارمعنی نتایج و ممكن هاالگوریتم تا اعمال باشدداشته قرار یكسان ابعاد با

 باند چند از نیاز را مورد ناظرمت مقادیر بتوان تا باشد یكسان باید تصویر 2 در ها پیكسل ابعاد و هندسی دقت بنابراین شود،

 روی بر و گرفته قرار ورد بررسیم شده استفاده تصاویر ابتدا ها،داده اخذ از پس محاسبات کرد. وارد و استخراج استفاده مورد

عیت هر منطقه اختصاص کلاس بر حسب موق 6انجام شد. به منظور انجام طبقه بندی بر روی مناطق،  پردازش پیش آنها

یكسل پ. اندازه مساحت هر دقت کار بالاتر برود نمونه برداشت کردیم تا 300(. برای هر کلاس 2است )جدول داده شده

-ها در این مقیاسی بررسی( تعیین شد تا تمام15*15متر مربع ) 225( و 30*30متر مربع ) 900در این مناطق ذکر شده 

 های یكسان اجرا شوند.

 وشش زمین در کاربری اراضی پ.اسامی طبقات 2جدول
 توضیحات نام طبقه کاربری ردیف
هاشامل شهر و مناطق مسكونی و صنعتی و جاده فضای شهری 1  
 شامل اراضی باغی و انواع فضای سبز شهری  باغات 2
 شامل تمامی اراضی کشاورزی زمین کشاورزی 3
های متفاوتوششپوشش مرتعی با میزان پشامل انواع  مرتع 4  
نگرفته  ها صورتوشش و اراضی که ساخت و ساز در آنپشامل اراضی بدون  زمین بایر 5  
هاها و تالابشامل دریاچه و رودخانه آب 6  

 منبع:) تحلیل نگارندگان(
 

 30به بـازه زمـانی   مربوط  Landset 5و  8ای ماهواره تصاویرای و تجزیه و تحلیل آنها از بندی تصاویر ماهوارهبرای طبقه

که قابلیـت بـالایی   ، Envi 3/5افزار از نرم سازی این تصاویرپردازش و رقومیجهت انجام مراحل  . سپسشداستفادهساله 

-بعـد از آمـاده  . ر انجام شدو با استفاده از تصحیحات رادیومتریكی برای تصاوی تحلیل سامانه اطلاعات جغرافیایی دارد در

اصـلی   هد . عمال شداحات رادیومترین ای اصلاپردازش روی تصاویر ماهوارهپیش های، در مرحلسازی تصاویر ماهواره

بنـدی  هقابلیت دسـت  سیستماتین موجود در تصاویر خام و افزایش صحت وهای سیستماتین و غیرز این مرحله رفع خطاا

 رقومی مختلف است. اطلاعات

یـره  غ، هندسـی، و  های خام، خطاهای رادیـومتری، اتمسـفری  پردازش، با ین سری عملیات بر روی دادهپیش هدر مرحل 

ای هوارهدر تصـویر مـا   شـده، در ابتـدا، آن منـاطق کوچـن     بندی نظارتم استفاده از طبقهگیرد. هنگاتوجه قرار می مورد

از طریـق   در منطقـه  ر کـلاس ه پس از اثبات وجود .از نظر مقادیر بازتابی بودند انتخاب شدند که دارای ارقام حالت پایدار

 ر اساس سازگاری بـا ارقـام  ی مانده از تصویر را بباق هایپیكسلgoogle earth pro افزاراستفاده از نرم با و مقایسهبررسی 

-ی هـر طبقـه وزن  چنین برای بررسی میزان ریسن اکولـوژ شد. هم گردیده طبقه بندی ،های طبقات نظارت شدهپیكسل

ساس درصـد بدسـت   او بر  Fragstats 4.2افزار شد و با کمن نرم( در نظر گرفته3هایی برای هر ین از شاخص ها)جدول

بـه بررسـی    GISهـا در محـی    بندی میزان ریسـن ص شد که هر منطقه چه میزان ریسكی را دارد و با طبقهآمده مشخ

 شد. رداختهپتر مناطق بر اساس روند افزایشی یا کاهشی ریسن اکولوژی راحت
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 دهی طبقات ریسك اكولوژیکی. میزان درصد وزن3جدول 
 درصد وزن دهی طبقات

 42/0 فضای شهری
 06/0 آب

 19/0 زمین کشاورزی
 16/0 باغات و پارك
 1/0 زمین بایر

 ) تحلیل نگارندگان( منبع:
 

 بحث و یافته ها

یـادی  زش تغییـرات  های مورد پژوههمانطور که در شكل مشاهده می شود، تغییرات کاربری در شهر ارومیه در طی سال
قابـل بـر   اهش و در مک ـای کشاورزی، باغات، آب، مرتع هداشته است و این تغییرات باعث شده است که از مقدار کاربری

 های شهری افزوده شده است. میزان کاربری

 2020-2010-2000-1990های سال . نقشه کاربری اراضی استخراج شده ارومیه بین1شکل

 (نگارندگان تحلیل:  )منبع
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بری فضای ت مربوط به کاردهد. بیشترین تغییرادار و درصد هر ین از تغییرات  کاربری ها را نشان میمق (4)جدولنتایج 

ان تغییـرات در دوره  درصد رسیده است و بیش از دوبرابر شده است. بیشترین زم 51درصد به  22شهری بوده است که از 

ال بری آب نیـز در س ـ در این دوره بوده است. کـار بوده است که نشان دهنده رشد سریع شهر ارومیه  2000تا  1990بین 

 ست.سال اخیر بوده ا 30صفر شده است و این نشان دهنده خشن شدن تالاب ها و رودخانه در طی  2020

 

 های شهر ارومیه بر اساس مساحت )کیلومتر مربع(هنهپبندی . طبقه4جدول 
 2020 2010 2000 1990 محاسبات پهنه

باغات و فضای سبز 
 شهری

 35/10 2/11 97/12 83/13 مساحت
 85/6 67/7 6/8 16/9 درصد

 3/1 41/2 2/3 75/3 مساحت زمین کشاورزی
 84/0 91/1 13/2 49/2 درصد

 47/61 01/96 11/71 23/97 مساحت مرتع
 71/40 7/44 1/47 7/64 درصد

 41/0 98/0 58/1 78/1 مساحت زمین بایر
 27/0 98/0 1/1 32/1 درصد

 19/78 45/67 31/61 98/32 مساحت یفضای شهر
 77/51 68/44 6/40 28/22 درصد

 0 08/0 05/0 16/0 مساحت آب
 0 06/0 04/0 12/0 درصد

  ) تحلیل نگارندگان( منبع:
                           

قده به مانند شـهر  ر ندهد، شهاخیر نشان می 30شود تغییرات کاربری شهر نقده در مشاهده می( 2شكل )همانطور که در 

رزی بوده اربری کشاوکترین تغییر افزایش زیاد کاربری فضای شهری و کاهش ارومیه تغییرات زیادی داشته است که مهم

 است.
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 (2020-2010-2000-1990های). نقشه کاربری اراضی استخراج شده نقده بین سال2شکل

 منبع:)تحلیل نگارندگان(

 

بوط به ییرات مر. بیشترین تغو درصد  هر ین از تغییرات  کاربری های شهر نقده  را نشان می دهدمقدار ( 5جدول)نتایج 

 است. نكته ای که در درصد رسیده است و بیش از دوبرابر شده 36درصد به  15کاربری فضای شهری بوده است که از 

عنی یال مبدا ست به وده است که نسبتغییرات کاربری در شهر نقده وجود دارد افزایش باغات و فضای سبز شهری ب

ال اخیر روند کاهشی س 30درصد افزایش داشته است. در مقابل زمین های کشاورزی و مرتع در طول  45بیش از  1990

 داشته اند.

 هنه های شهر نقده بر اساس مساحت)کیلومتر مربع(پبندی . طبقه5جدول 
 2020 2010 2000 1990 محاسبات پهنه

سبز باغات و فضای 
 شهری

 99/7 29/5 69/3 27/3 مساحت
 6/28 94/18 39/16 16 درصد

 61/2 26/5 44/6 79/6 مساحت زمین کشاورزی
 33/9 84/18 43/22 89/24 درصد

 01/7 39/9 02/13 15/14 مساحت مرتع
 1/25 63/33 48/39 14/43 درصد

 24/10 87/7 97/5 05/4 مساحت فضای شهری
 65/36 18/28 6/21 84/14 درصد

 09/0 11/0 02/0 03/0 مساحت آب
 32/0 4/0 104/0 105/0 درصد

 منبع:) تحلیل نگارندگان(
 
 

تغییرات  وق داراید شهرهای فتغییرات کاربری شهر میاندواب را نشان می دهد، شهر میاندواب نیز به مانن( 3شكل)نتایج 

 و مرتع بوده است.زیادی بوده است . بیشترین آن مربوط به تغییرات فضای شهری 
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 (2020-2010-2000-1990های).  نقشه کاربری اراضی استخراج شده میاندوآب بین سال3شکل

 منبع:)تحلیل نگارندگان(

 

بوط به ییرات مریشترین تغبمقدار و درصد  هر ین از تغییرات  کاربری های شهر نقده  را نشان می دهد.  6نتایج جدول

 است. نكته ای که در درصد رسیده است و بیش از دوبرابر شده 36درصد به  15ده است که از کاربری فضای شهری بو

عنی یال مبدا ست به تغییرات کاربری در شهر نقده وجود دارد افزایش باغات و فضای سبز شهری بوده است که نسب

ال اخیر روند کاهشی س 30طول درصد افزایش داشته است. در مقابل زمین های کشاورزی و مرتع در  45بیش از  1990

 داشته اند.
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 های شهر میاندوآب بر اساس مساحت )کیلومتر مربع(هنهپبندی . طبقه6جدول
 2020 2010 2000 1990 محاسبات پهنه

باغات و فضای سبز 
 شهری

 43/9 32/11 38/15 32/16 مساحت
 49/18 62/21 38/28 01/30 درصد

 37/9 45/8 14/7 89/6 مساحت زمین کشاورزی
 07/18 87/15 89/13 11/13 درصد

 78/3 84/7 74/15 53/17 مساحت مرتع
 15/7 12/15 56/30 01/36 درصد

 20/10 12/10 3/5 98/4 مساحت زمین بایر
 81/19 01/19 14/12 69/9 درصد

 17/18 88/13 32/7 38/5 مساحت فضای شهری
 2/35 76/26 23/14 46/10 درصد

 66/0 84/0 50/0 32/0 مساحت آب
 28/1 62/1 98/0 63/0 درصد

   منبع:) تحلیل نگارندگان(
                                     

تغییرات  ده دارایرهای ذکر شتغییرات کاربری شهر مهاباد را نشان می دهد، شهر مهاباد نیز به مانند شه( 4)شكلنتایج 

یت وجه موقعبا ت ات فضای شهری و مرتع بوده است. شهر مهاباد. بیشترین آن مربوط به تغییرادی بوده استزی

 جغرافیایی، زمین های کشاورزی کمتری داشته است و در نتیجه کمتری داشته است.

  

  

 (2020-2010-2000-1990های). نقشه کاربری اراضی استخراج شده مهاباد بین سال4شکل

 )تحلیل نگارندگان( منبع:
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مربوط  تغییرات هد. بیشترینر و درصد  هر ین از تغییرات  کاربری های شهر مهاباد  را نشان می دمقدا( 7)جدولنتایج 
ده است. نكته ای که شدرصد رسیده است و بیش از دوبرابر  30درصد به  13به کاربری فضای شهری بوده است که از 

ه سال ه نسبت بکاست  ی سبز شهری بودهدر تغییرات کاربری در شهر مهاباد وجود داشته است، افزایش باغات و فضا
خیر اسال  30ر طول ددرصد افزایش داشته است. در مقابل زمین های کشاورزی و مرتع  45بیش از  1990مبدا یعنی 

 روند کاهشی داشته اند.
 

 های شهر مهاباد بر اساس مساحت)کیلومتر مربع(هنهپبندی . طبقه7جدول
 2020 2010 2000 1990 محاسبات پهنه

باغات و فضای سبز 
 شهری

 26/2 25/2 06/2 94/1 مساحت
 93/4 9/4 4/4 29/4 درصد

 46/0 08/0 04/0 0 مساحت زمین کشاورزی
 1 18/0 9/0 0 درصد

 45/27 66/29 34 32/36 مساحت مرتع
 76/59 78/64 94/73 8/79 درصد

 21/1 97/0 72/0 38/0 مساحت زمین بایر
 64/2 67/1 6/1 56/1 درصد

 62/13 33/12 99/7 69/5 مساحت فضای شهری
 65/29 08/27 56/17 63/12 درصد

 92/0 89/0 72/0 75/0 مساحت آب
 2 96/1 6/1 72/1 درصد

 منبع:) تحلیل نگارندگان(
 

 های ریسک اکولوژیکیتهیه نقشه

م ناشی از اکوسیست ن رفتناز بیتوان محصول احتمال تغییر کاربری و خطر ریسن اکولوژیكی تغییر کاربری اراضی را می

ن از ه کدام یکاست  تغییر کاربری زمین تعریف کرد. ارزیابی ریسن اکولوژین ین روش مفید برای نشان دادن این

تعامل  خاصی از بازتاب تواند موجب آسیب به اکوسیستم شود. کاربری اراضی و تغییر آنهای کاربری اراضی میشاخص

ولوژین رآیند اکفیز بر نانسانی در محی  اکولوژیكی منطقه است و تغییر کاربری اراضی  هایعوامل طبیعی و فعالیت

 گذارد. منطقه تاثیر می

الای جمعیت و گسترش بتراکم  ارزیابی میزان ریسن اکولوژیكی منطقه، منطبق بر تغییرات کاربری پوشش زمین است. 

 ایز منطقهلگوی چشم انداابل توجهی ساختار کاربری زمین و طور قاشهر مورد نظر ما به 4های شهری در سریع کاربری

که  دهدن مییق نشااست. نتایج تحقرا تغییر داده و باعث ایجاد ین سری مشكلات اکولوژیكی و زیست محی  شده

 . استافتهی کاهش یی شهروسعت اراضی باغی و زمین کشاورزی در این چهار شهر مورد نظر ما با تبدیل آنها به کاربر

و  یجه گسترش سریعشود که در نترویم بر خطرات اکولوژیكی هم افزوده میپیش می 2020به  1990هر چه از سال 

ود. شیستی میز  محی  باشد که منجر به افزایش خطرات اکولوژیكی و بدتر شدن شرایها میبدون محدودیت این شهر

-بدیل شدهتای شهری یر و فضزی و باغات و مراتع به زمین باهای مورد مطالعه ما زمین کشاورطور کلی در تمام شهربه

فاظت حی  زیست و حماست. بهبود افزایش قابل توجه مناطق پر خطر و مشكلات محی  زیستی شده اند که همین باعث

زمین ربری در کا جهیابل توقهای زمین، ضروری است. فعالیت انسانی موجب تغییرات از تعادل اکولوژیكی درباره کاربری

 گذارد.های باغی و زمین کشاورزی نیز تاثیر میانداز کاربری شود و بر چشممی

-های اراضی مرتعی و باغات و زمین کشاورزی به زمین بایر و بههای اخیر با روند افزایش جمعیت و تغییر کاربریدر سال

است. ارزیابی ریسن اکولوژین ههای زیست محیطی را برای مناطق مختلف به همراه داشتخصوص فضای شهر، ریسن

کند که میزان تغییرات موجود در هر منطقه را شناسایی کرده و به بررسی این نكته که کدام مناطق دارای به ما کمن می

دسته تقسیم  5های آماده شده، میزان ریسن در هر منطقه به رداخته شود. با توجه به نقشهپریسن بالا و یا کمی است، 
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ایین، ریسن متوس ، ریسن بالا و ریسن خیلی بالا است که پایین، ریسن پمناطق دارای ریسن خیلی شده که شامل 

شود. همانطور که نقشه ها نشان می دهد است، پرداخته میدر ذیل به بررسی اینكه در کدام سال ریسن چه میزانی بوده

 اشته است.میزان ریسن اکولوژیكی هر ین از شهرهای مورد مطالعه روند افزایشی د
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 ( 2020-2010-2000-1990های). نقشه میزان ریسک اکولوژی بین سال5شکل                                   

 منبع: )تحلیل نگارندگان(
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درصد نسبت به  39دار میه با مقنشان میزان ریسن اکولوژیكی هر ین از شهرها را نشان می دهد، شهر ارو (8)جدول 
درصد داشته  20ایش افز 1990داشته است، و نسبت به سال  2020شهرهای دیگر بالاترین ریسن اکولوژیكی در سال 

ر بالای یكی بسیاکولوژاست و نشان دهنده تخریب بیشتر  زیست محیطی شهر ارومیه می باشد. میزان تغییرات ریسن ا
شد. شهر نقده می با برابر شده است که نشان دهنده تخریب زیاد زیست محیطی 30از سال بیش  30شهر نقده در طی 

وشهر نقده و سبت به دنولی  میزان ریسن اکولوژیكی دو شهر دیگر یعنی مهاباد و میاندوآب نیز روند افزایش داشته است
 .ارومیه روند کند تری داشته اند

 
 هر های مورد مطالعه )کیلومتر مربع(های شهنهپ.درصد و مساحت ریسک اکولوژی 8جدول 

 محاسبات سال شهر
 

ریسن خیلی 
ریسن بسیار  ریسن بالا ریسن متوس  ایینپریسن  ایینپ

 بالا

 ارومیه

 29/11 34/11 56/13 65/24 65/65 مساحت 1990
 46/8 82/8 83/10 7/19 47/52 درصد

 23/33 45/20 82/14 49/13 79/42 مساحت 2000
 56/26 34/16 17/12 74/10 19/34 درصد

 97/45 79/21 13/13 32/10 01/35 مساحت 2010
 74/35 5/17 63/10 4/8 98/27 درصد

 44/49 63/24 20/12 14/10 78/28 مساحت 2020
 31/39 89/19 75/9 1/8 23 درصد

 نقده

 49/1 53/1 88/1 9/7 31/4 مساحت 1990
 7/8 96/8 97/10 17/46 18/25 درصد

 02/3 9/1 09/2 59/6 19/4 مساحت 2000
 99/16 69/10 79/11 4/37 13/23 درصد

 1/4 38/2 19/3 44/5 7/2 مساحت 2010
 04/23 33/13 88/17 57/30 16/15 درصد

 61/5 6/2 66/3 53/4 4/1 مساحت 2020
 32 15 5/20 65/24 9/7 درصد

 میاندوآّب

 13/1 54/1 34/3 64/21 27/10 مساحت 1990
 98/2 05/4 8/8 07/57 07/27 درصد

 6/2 91/1 4/3 38/20 56/9 مساحت 2000
 85/6 05/5 9/8 98/53 2/25 درصد

 81/4 51/4 52/6 23/20 24/2 مساحت 2010
 69/12 82/10 19/17 37/53 9/5 درصد

 25/6 97/4 2/8 84/16 67/1 مساحت 2020
 49/16 1/13 64/21 42/44 39/4 درصد

 مهاباد

 15/1 28/2 52/2 76/7 16/18 مساحت 1990
 6/3 15/7 89/7 79/23 54/57 درصد

 08/2 01/3 36/3 94/6 47/16 مساحت 2000
 53/6 46/9 54/10 77/21 68/51 درصد

 1/3 68/8 70/5 71/5 18/11 مساحت 2010
 74/9 14/20 66/17 4/17 34/35 درصد

 29/4 74/6 79/5 17/5 45/10 مساحت 2020
 43/13 54/20 13/18 17/16 71/32 درصد

 منبع:) تحلیل نگارندگان(
 

                                      
 نتیجه گیری

اچه ارومیه ی به دریت منتهبر چهار شهر که در چهار دش تمرکز این مطالعه بر روی تغییرات کاربری و ریسن اکولوژیكی

طق شهری ربری ارضی مناکه تغییرات زیاد در کا دهدیمآن نشان  لیوتحلهیتجزو  . نتایج تغییرات کاربریاست

سبز  یاغات و فضابطبقه  6در  چهارگانه یشهرها یرشد شهر یالگو یبررساتفاق افتاده است. نتایج  موردمطالعه

ز مساحت مرتع ا الهس30 که در بازه زمانی دهدیمنشان مرتع و آب و  ، زمین بایر، فضای شهریین کشاورزی، زمیشهر

 است.استه و بر مساحت فضای شهری و زمین بایر افزوده شدهکو باغات و زمین کشاورزی و آب 

از زمین های کشاورزی مرغوب تغییر  بسیاری ادامه داشته است و باعث شده است که 2020تا  1990ین روند از سال ا

وجود دارد. به طور مثال، شهر ارومیه نسبت به شهر مهاباد  کاربری دهند. هر چند بین شهرهای مورد مطالعه تفاوت هایی
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های مورد مطالعه نشان دهنده تغییرات زیاد کاربری زمین در اطرا  تغییرات بیشتری داشته است، ولی نتیجه کلی شهر

ی شد. بندهطبقباشد. ارزیابی ریسن اکولوژیكی در پنج طبقه ریسن خیلی پایین تا ریسن بسیار بالا دریاچه ارومیه می

در سطح پایین روند  میزان ریسن ،2020تا  1990ی هاسالکه در بین  دهدیمی اکولوژیكی نشان ریپذسنیرنتایج 

 27، 57، 25درصد و شهرهای نقده، مهاباد و میاندوآب به ترتیب از  23درصد به  52. شهر ارومیه از اندداشتهکاهشی 

یسن در طبقه بسیار بالا روند افزایشی داشته است و شهرهای ارومیه، نقده، رسیده است و در مقابل ر 4، 32، 8درصد به 

 دهدیماین نتایج نشان  .درصد رسیده است 13و  16، 32، 39درصد به مقدار  4و  3، 9، 8مهاباد و میاندوآب به ترتیب از 

اثرات مهم این افزایش  سال اخیر بیشتر شده است. از 30در طی  موردمطالعهکه میزان ریسن اکولوژیكی شهرهای 

افزایش ریسن اکولوژکی  تأثیر متقابل بر میزان صورتبهتأثیر منفی بر دریاچه ارومیه خواهد بود که  نیاکولوژریسن 

کند و بر میزان مناطق دارای منطقه را با مشكل مواجه می تأثیرگذار خواهد بود. این روند افزایش فضای شهری در آینده

 الا افزوده خواهد شد.ریسن بالا و خیلی ب

(، 1399) بی و همكاران (، داز بی1394) ( نوحه گر و همكاران1401) نتایج پژوهش با نتایج میرسنجری و محمدیاری 

زایش ترش شهرها و افدهد که با گسهای صورت گرفته نیز نشان می( مطابقت دارد و پژوهش1399) آزاد و همكاران

ها سترش شهری با گهای کشاورزی، باغات و منابع آبزمین شده است و زمینساخت و سازها باعث تخریب سیمای سر

 در این راستا پیشنهادهای زیر مطرح است:  ریز و تكه تكه شده است.

 ای هکریدور چكتر یاهای کوهای کشاورزی و فضاهای سبز و باغات و اتصال آنها به قطعهحفاظت از کاربری
 د پیوستگی در ماتریس طبیعی شهرجهت ایجا هارودخانهاز جمله  طبیعی

 مطالعه مورددر چهار شهر  هارودخانههای حفاظت و بازسازی کریدور 
 حدوده هر بر بیرون از مدقیق و عدم اجازه توسعه فیزیكی ش صورتبهمحدوده و حریم شهر  کردنمشخص

 قانونی شهر

 وستاها در راکنده رمحدوده دقیق روستاهای نزدیک به شهر و جلوگیری از توسعه پ کردنمشخص

 روستاها اطرافاراضی 

 در باغات ژهیوبهاغ ب -ه ی تحت عنوان خانوسازهاساختدر جهت توقف  رانهیگسخت قوانین اعمال 

 مطالعه مورداطراف شهرهای 

 

 یمال یحام

 نداشته است. یمال یاثر حام نیا

 سندگانینو سهم

 پژوهش سهم برابر دارند. نیدر انجام ا سندگانینو

 منافع تضاد

 دارند.نمقاله  نیانتشار ا ایو  یسندگیدر رابطه با نو یتضاد منافع چیدارند، هیاعالم م سندگانینو

 و تشکر ریتقد

 .کندیچاپ مقاله تشكر م نیاز عامل که مستخرج از پایان نامه ارشد است، مقاله نیمسئول ا سندهینو
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https://doi.org/10.22098/mmws.2023.13021.1295 
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 https://civilica.com/doc/317250 .دانشگاه تهران، اولین همایش علوم جغرافیایی ایران، تقسیمات کشوری

(. رویكرد شبكه بندی هگزاگون در ارزیابی تخریب سیمای سرزمین )مورد 1395ایرانخواهی، مهدی؛ جوزی، سید علی ) (3
. 229-250(، 2)8مطالعه: شهرستان شمیرانات(، مجله آمایش سرزمین، 

https://doi.org/10.22059/jtcp.2016.60195 

های سیمای سرزمین، (. آنالیز توسعه و تخریب فضای سبز بر پایه مترین1394اولاد غفاری، پریسا؛ ظهیری، فرید ) (4
 های نوین در علوم کشاورزی و محی  زیست، سنگاپور.کنفرانس بین المللی پژوهش

https://civilica.com/doc/436008/ 

(. بررسی تغییرات کاربری و پوشش اراضی شهر 1394یی، پرستو؛ کریمی، خدیجه؛ دارویی، پگاه )جلالیان، حمید؛ دارو (5
، همایش ملی ژئوماتین، 2013تا  2001های ارومیه و پیرامون آن با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی در طی سال

   https://sid.ir/paper/892097/fa تهران.

ارزیابی تغییرات کاربری و گسترش افقی شهری با تاکید بر نقش اقصاد شهری نمونه موردی (. 1397احمد) ،حاج علیزاده (6
 https://dorl.net/dor/20.1001.1.27172996.1400.19.69.8.6 .19-29(، 57)16دوره  ، مجله جغرافیا،شهر اردبیل

(. تحلیل تغییرات فضای سبز شهر گرگان با استفاده از 1399بی بی سارا؛ غفاری گیلانده، عطا؛ عزیزی، عطا )داز،  (7
 .167-181(، 5) 22های سیمای سرزمین، مجله علوم و تكنولوژی محی  زیست، مترین
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